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GR 98 P 1547 

# # 09/ 673 7 

534Rec'dPCT/PTC 20 OCT 2000 

Beschreibung 

Netzkopplungseinheit fur ein Kommunikationssysteiti 

Aufgrund einer zunehmenden zeitlichen und raumlichen Flexibi- 
lisierung der Arbeitsbedingungen nimmt die Anzahl derjenigen 
Mitarbeiter, die ihre beruflichen Aufgaben nicht an ihrem Ar- 
beitsplatz im Unternehmen erledigen, standig zu. Aus „Das 
virtuelle Btiro" telcomreport , Heft 4, 1997, Siemens AG Berlin 
und Miinchen, ist bekannt, dafi fur ein effektives Erledigen 
der Aufgaben aufierhalb des Unternehmens einerseits ein Zu- 
griff auf die lokalen Datenressourcen des Unternehmens (in 
der Literatur auch mit 'remote LAN' bezeichnet) und anderer- 
seits ein Zugriff auf die im lokalen Kommunikationsnetz des 
Unternehmens angebotenen Kommunikations-Leistungsmerkmale (in 
der Literatur auch mit 'remote PBX' bezeichnet) unabhangig 
vom Aufenthaltsort des Mitarbeiters notwendig ist. Zu den 
Leistungsmerkmalen zahlen die zusatzlich zu den standardmafiig 
in einem, z.B. ISDN-orientierten Kommunikationsnetz bereitge- 
stellten Leistungsmerkmale, wie beispielsweise Einrichten ei- 
ner Konferenzschaltung oder Signalisieren eines Nachrichten- 
eingangs . 

In derzeitigen Kommunikationssystemen werden beispielsweise 
durch darin angeordnete Primarmultiplex-AnschluJieinheiten, 
die auch als S 2M -Anschlusse bezeichnet werden, Verbindungs- 
moglichkeiten zu einem an das Kommunikationssystem herange- 
filhrten Kommunikationsnetz realisiert. Das Kommunikationsnetz 
kann beispielsweise durch ein ISDN-orientiertes Kommunika- 
tionsnetz (Integrated Services Digital Network) realisiert 
sein. Fur einen Zugriff uber das ISDN-orientierte Kommunika- 
tionsnetz auf ein lokales Datennetz, z.B. ein mehrere Perso- 
nalcomputer verbindendes Ethernet-LAN (Lokal Area Network) , 
wird uber eine, an einen weiteren S 2M ^Anschlufi angeschlossene 
externe Netzkopplungseinheit - in der Literatur haufig als 
'Router' bezeichnet - eine Verbindung zwischen dem ISDN- 
orientierten Kommunikationsnetz und dem lokalen Datennetz 
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realisiert. Dazu ist der 'Router' sowohl mit einer s 2t ,- 
Schnittstelle als auch mit einer standardmafligen LAN-Schnitt- 
stelle ausgestattet, wobei die S 2M -Schnittstelle mit dem Aus- 
gang der S 2M -AnschluSeinheit des Kommunikationssystems und 
die LAN-Schnittstelle des 'Routers' mit dem lokalen Datennetz 
ve rbunden ist. 

Ein 'Router' realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht ) des OSI-Refe- 
renzmodells (Open Systems Interconnection) , wobei mit Hilf e 
eines 'Routers' Netze physikalisch mit jeweils unterschiedli- 
cher Topologie der Schichten 1 (Bitubertragungsschicht ) und 2 
(Sicherungsschicht) verbunden werden - beispielsweise Ether- 
net-LAN und ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz . Urn Datenpa- 
kete zwischen den an einen 'Router' angeschlossenen Netzen zu 
vermitteln, werden die in Routinginformationen der Datenpake- 
te enthaltenen Adressangaben - Ziel- und Ursprungsadresse - 
von einer im 'Router' befindlichen Steuereinrichtung inter- 
pretiert und bewertet. Anschlieliend werden die Datenpakete 
fur eine Ubermittlung protokollgerecht konvertiert. 

Urn an einem externen Endgerat, z.B. ein iiber ein ISDN-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz mit dem Kommunikationssystem ver- 
bundenes Endgerat, die von dem Kommunikationssystem reali- 
sierten und an internen Teilnehmeranschlussen bereitgestell- 
ten Leistungsmerkmale in gleicher Weise wie an einem internen • 
Endge-rat zur Verfiigung stellen zu konnen - wie im Rahmen des 
'Teleworkings' beabsichtigt wurde in der deutschen Pa- 
tentanmeldung mit dem Aktenzeichen P19808368.8 bereits vorge- 
schlagen, endgerateorientierte Signalisierungsinf ormationen, 
wie sie ublicherweise im Rahmen eines Signalisierungsproto- 
kolls zwischen dem Kommunikationssystem und an diesem ange- 
schlossenen internen Endgeraten ubermittelt werden, zwischen 
dem Kommunikationssystem und dem externen Endgerat iiber eine, 
zusatzlich zur Nutzdatenverbindung (z.B. ein erster ISDN- 
orientierter B-Kanal) eingerichtete weitere Nutzdatenverbin- 
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dung (z.B. ein zweiter ISDN-orientierter B-Kanal) zu ubermit- 
teln. 



Das externe Endgerat wird uber die weitere Nut zdatenverbin- 
dung mit einem an das lokale Datennetz angeschlossenen Rech- 
ner (in der Literatur haufig mit 'Teleworking-Server' be- 
zeichnet) verbunden, der die Ubermittlung der endgerateorien- 
tierte Signalisierungsinformationen zwischen dem Kommunika- 
tionssystem und dem externen Endgerat steuert. Hierbei er- 
folgt in einem externen 'Router' eine Umsetzung des Datenfor- 
mats der Nutzdatenverbindung, z.B. des Datenformats eines 
ISDN-orientierten B-Kanals auf das Datenformat des lokalen 
Datennetzes. 

Allgemein umfafit eine S 2M -Schnittstelle zum einen 30 Nutzda- 
tenkanale, welche als ISDN-orientierte B-Kanale mit einer 
Obertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum an- 
deren einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-orien- 
tierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s aus- 
gestaltet ist. Dies bedeutet, dafi die S 2M -Schnittstelle zum 
AnschluA des externen 'Routers' nur bei groiJeren lokalen Da- 
tennetzen optimal ausgelastet ist. Bei kleineren lokalen Da- 
tennetzen sind die Nutzdatenkanale der S 2M -Schni ttstelle 
durch den AnschluA des 'Routers' physikalisch belegt und 
eventuell vorhandene freie Ubertragungskapazitaten konnen 
nicht anderweitig, z.B. far einen Anschlufi eines Kommunika- 
tionsendgerates genutzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde Ma/inah- 
men anzugeben, die einen Zugriff auf ein, an ein Kommunika- 
tionssystem angeschlossenes lokales Datennetz, insbesondere 
im Rahmen von 'Teleworking' optimieren. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
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Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemafien Netzkoppiungs- 
einheit besteht darin, dafi durch ihre Ausgestaltung al s eine 
im Kommunikationssystem integrierbare Einheit gegenuber einer 
Anordnung mit einem externen 'Router' eine erhebliche Verein- 
fachung im System erzielt wird. Da die bidirektionalen Zeit- 
multiplex-orientierten Koppelanschlusse des Koppelf eldmoduls 
uber die Netzkopplungseinheit bzw. liber die darin angeordnete 
Umwandlungseinheit direkt mit dem, an das Kommunikationssys- 
tem angeschlossene lokale Datennetz verbunden sind, konnen an 
das Kommunikationssystem bzw. an die Netzkopplungseinheit 
ubermittelte Datenpakete zwischen den, mit dem Kommunika- 
tionssystem verbundenen Netzen - beispielsweise zwischen ei- 
nem ISDN-orientierten Kommunikationsnetz und einem Ethernet- 
LAN - uber die im Kommunikationssystem angeordnete Netzkopp- 
lungseinheit allein mit Hilfe des Kommunikationssystems uber- 
nittelt werden. Durch die Anordnung der Netzkopplungseinheit 
xm Kommunikationssystem kann auf einen wirtschaf tlich aufwen- 
dxgen Anschlufi eines externen 'Routers' - beispielsweise ei- 
nes 'ISDN-Routers' - einschliefilich der fur den Anschlufi des 
externen 'Routers' notwendigen S 2M -Schnittstelle des Kommuni- 
kationssystems verzichtet werden und somit auch eine kosten- 
gunstxge vermittlungstechnische Verbindung zwischen einem lo- 
kalen Datennetz - z.B. ein Ethernet-LAN - und dem Kommunika- 
tionsnetz - z.B. ein ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz - 
geschaffen werden. 



Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemafien Netzkopplungsein- 
heit besteht darin, dafi durch die Konzentration der fur eine 
Routerfunktionalitat und der fur ein 'Teleworking' notwendi- 
gen Systemkomponenten auf einer gemeinsamen Baugruppe, deren 
Funktion betreffende programmtechnische Anderungen auf einfa- 
che Weise und ohne Eingriffe in die zentrale Steuerung des 
Kommunikationssystems vorgenommen werden konnen. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaflen Netzkopplungsein- 
heit besteht darin, dafi durch die Implementierung der fur ei- 
ne Routerfunktionalitat und der fur ein 'Teleworking' notwen- 
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digen Systemkomponenten auf einer gemeinsamen Baugruppe, fur 
eine Bereitstellung der vom Kommunikationssystem realisierten 
Leistungsmerkmale an einem externen Endgerat iiber ein Kommu- 
nikationsnetz, nur noch eine Nutzdatenverbindung (anstelle 
5 von zwei Nut zdatenverbindungen) zur Ubermittlung von Nutzda- 
ten und von endgerateorientierten Signalisierungsinf ormatio- 
nen zwischen dem externen Endgerat und der Netzkopplungsein- 
heit aufgebaut werden mufi. 

10 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

Durch die Anordnung einer DTMF-Erkennungseinheit und einer 
Ausgabeeinheit fur gespeicherte Sprachnachrichten bzw. Text- 
15 nachrichten auf der Netzkopplungseinheit konnen die vom Kom- 
munikationssystem realisierten Leistungsmerkmale auch an be- 
liebigen externen Endgeraten - und nicht nur an fur 'Tele- 
working' ausgebildeten Endgeraten - bereitgestellt werden. 

20 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 



Dabei zeigen: 



25 Fig 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung eines 
Kommunikationssystems mit einer in diesem angeordne- 
ten Netzkopplungseinheit; 
Fig 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

wesentlichen Funktionseinheiten der Net zkopplungsein- 
30 heit; 

Fig 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 

zwei in einem Kommunikationsnetz angeordneten Kommu- 
nikationssystemen gemali Fig 1. 



35 



Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunika- 
tionssystems PBX mit einer in diesem angeordneten, als Teil- 
nehmeranschlufleinheit ausgestalteten Netzkopplungseinheit 
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IGATE. Das Kommunikationssystem PBX weist weitere Teilnehmer- 
bzw. Netzanschlulieinheiten - beispielhaft sind eine erste und 
eine zweite Anschlufieinheit ABG1, ABG2 dargestellt - zum An- 
schlufi von Kommunikationsendgeraten bzw. ftir eine Verbindung 
5 mit weiteren, in einem Kommunikationsnetz KN angeordneten 
Kommunikationssystemen auf. Des weiteren beinhaltet das Kom- 
munikationssystem PBX ein, mehrere bidirektionale, Zeitmulti- 
plex-orientierte Koppel-Anschliisse KA1 , . . . , KAk aufweisendes 
Koppelfeldmodul KN, wobei die Zeitmultiplex-orientierten Kop- 

10 pel-Anschliisse KA1 KAk als PCM-Anschliisse (Puls-Code-Mo- 

dulation) - auch als PCM-Highways, Speech-Highways oder S, M - 
Anschlusse bezeichnet - ausgestaltet sind. Jeder PC M-Hi g hway 
umfafit zum einen 30 Nutzkanale, welche als ISDN-orientierte 
B-Kanale (Integrated Services Digital Network) mit einer 
Obertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum an- 
deren einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-orien- 
tierter D-Kanal mit einer Obertragungsrate von 64 kBit/s aus- 
gestaltet ist. Uber den Koppel-Anschlufi KAk ist das Koppel- 
feldmodul KN mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 
txerten PCM-Schnittstelle PCMS der Netzkopplungseinheit IGATE 
verbunden. Ober die weiteren PCM-Anschliisse KA1 , KA2 ist das 
Koppelfeldmodul KN jeweils mit einem bidirektionalen, Zeit- 
multiplex-orientierten Anschlufi SK der ersten und der zweiten 
Anschlufieinheit ABG1 , ABG2 verbunden. 



15 



20 



Des weiteren ist im Kommunikationssystem PBX eine mehrere 

Steuer-anschltisse SA1 SAk aufweisende Steuereinheit STE 

angeordnet. Ober einen Steueranschlufi SAk ist die Steuerein- 
heit STE mit einem Steuereingang SM des Koppelf eldmoduls KN 

30 verbunden. Uber die weiteren Steueranschltisse SA1 SA3 i st 

die Steuereinheit STE zum einen mit einer auf der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeordneten HDLC-Schnittstelle HDLCS und 
zum anderen mit Steueranschlussen SM der ersten und der zwei- 
ten Anschlufieinheit ABG1 , ABG2 verbunden. 



35 



An einem NetzanschluA NA - beispielsweise einem bidirektiona- 
ler, Zeitmultiplex-orientierter S 2M -Anschlufi - der ersten An- 
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schluiieinheit ABG1 ist ein, aus mehreren mi teinander verbun- 
denen Kommunikationssystemen bestehendes Kommunikationsnet z 
KN - beispielsweise ein ISDN-orientiertes Kommuni kationsnetz 
- angeschlossen. An das Kommuni kationsnetz KN sind ein erstes 
externes Endgerat KE1 mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 
DV, die z.B. als Personal Computer oder als Einschubkarte fur 
ein bestehendes Endgerat ausgestaltet ist und ein zweites ex- 
ternes Endgerat KE2 angeschlossen. An einem ersten Teilneh- 
meranschlufl Tl - beispielsweise an einem S 0 -Anschlui5 (2B + D, 
d.h. 2 ISDN-orientierte Nutzdatenkanale und ein ISDN-orien- 
tierter Signalisierungskanal ) - der zweiten Anschlulleinheit 
ABG2 ist ein erstes internes Endgerat KE3 mit einer kommuni- 
kationssysteminternen Rufnummer 6833 und an einem zweiten 
TeilnehmeranschluB T2 ein zweites internes Endgerat KE4 mit 
einer kommunikationssysteminternen Rufnummer 4711 angeschlos- 
sen. 



Ein lokales Netz LAN - z.B. ein Ethernet-LAN (Local Area Net- 
work) - ist uber eine LAN-Schnittstelle LANS mit der Netz- 
kopplungseinheit IGATE verbunden. Durch das lokale Netz LAN 
sind mehrere Rechner D-S, TW-R, z.B. 'Personal Computer' oder 
'Multimedia-Workstations' - mi teinander verbunden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Netzkopplungseinheit IGATE. Die Netz- 
kopplungseinheit IGATE weist eine LAN-Anschlulleinheit LAN-AE 
mit einer LAN-Schnittstelle LANS auf, wobei die LAN-Schnitt- 
stelle LANS mit dem lokalen Netz LAN verbindbar ist. Die 
Netzkopplungseinheit IGATE weist weiter eine PCM-AnschluI3ein- 
heit PCM-AE mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 
tierten PCM-Schnittstelle PCMS auf, wobei die PCM-Schnitt- 
s telle PCMS mit dem Koppel-Anschlufi KAk des Koppelf eldmoduls 
KN des Kommunikationssystems PBX verbindbar ist. Des weiteren 
weist die PCM-Anschlufieinheit PCM-AE "ein - mit der PCM- 
Schnittstelle PCMS verbundenes - Baugruppenkoppelf eldmodul 
BG-KN auf. In der PCM-AnschluiJeinheit PCM-AE sind weiter eine 
DTMF-Erkennungseinheit DTMF und eine Ausgabeeinheit S-AE an- 
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geordnet. Die DTMF-Erkennungseinheit DTMF dient zum Erkennen 
und Bewerten von uber eine, liber die PCM-Schnittstelle PCMS 
gefuhrte Nutzdatenverbindung in Form von DTMF-Signalen emp- 
fangenen Steuerinf ormationen . Die Ausgabeeinheit S-AE dient 
5 zum Obermitteln von gespeicherten Sprachnachrichten uber eine 
Nutzdatenverbindung an ein externes Endgerat KE2 . 

Des weiteren ist auf der Netzkopplungseinheit IGATE eine Si- 
gnalisierungseinheit SE, mit einer HDLC-Schnitts telle HDLCS 

10 angeordnet. Ober die HDLOSchnittstelle HDLCS ist die Signa- 
lisierungseinheit SE mit dem Steueranschlufi SA1 der Steuer- 
einheit STE des Kommunikationssystems PBX verbindbar. Die 
. LAN-Anschlufieinheit LAN-AE, die PCM-Anschlufieinheit PCM-AE 
und die Signalisierungseinheit SE sind jeweils uber einen An- 

15 schlufi UA mit einem AnschluJJ EL, EP, ES einer auf der Netz- 
kopplungseinheit IGATE angeordneten Umwandlungseinheit MH 
verbunden . 

Die Umwandlungseinheit MH weist eine Steuereinheit SU auf. 

20 Mit Hilfe der Steuereinheit SU werden an die Netzkopplungs- 
einheit IGATE bzw. an die LAN-Anschlufieinheit LAN-AE oder die 
PCM-Anschlufleinheit PCM-AE oder die Signalisierungseinheit SE 
tibermittelte Daten zwischen dem lokalen Netz LAN und den an 
die Netzkopplungseinheit IGATE herangef iihrten Nutzdatenkana- 

25 len des Kommunikationsnetzes KN iibermittelt . 

Dazu weist die Steuereinheit SU der Umwandlungseinheit MH ei- 
ne Bewertungseinheit BW-R zum Bewerten von in zu libermitteln- 
den Daten enthaltenen Routinginf ormationen - d.h. Ziel- und 

30 Ursprungsdaten -, sowie eine Vermittlungseinheit VM-R zum 
Ubermitteln der Daten von und zum lokalen Netz LAN bzw. von 
und zum Kommunikationsnetz KN in Abhangigkeit des Bewertungs- 
ergebnisses auf, Des weiteren werden durch eine Konvertie- 
rungseinheit KV-R der Steuereinheit SU Signalisierungsinf or- 

35 mationen protokollgerecht konvertiert. Dazu werden bei an das 
lokale Netz LAN zu iibermittelnden Daten die an der Signali- 
sierungseinheit SE eingehenden Signalisierungsinf ormationen 
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in entsprechende Routinginf ormationen umgewandelt unci die an 
der PCM-Anschlufieinheit PCM-AE eingehenden Nutzdaten zusammen 
mit den gebildeten Routinginf ormationen in formatgerechte, 
d.h. an das LAN- Format angepafite Daten umgewandelt und an die 
LAN-Anschlufieinheit LAN-AE ubermittelt. 

Fur eine Austausch von Daten zwischen dem an die Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeschlossenen lokalen Netz LAN und dem 
Kommunikationsnetz KN ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE bzw. 
der LAN-Schnittstelle LANS eine eindeutige, d.h. weltweit 
gultige Identif izierung bzw. Adresse zugeordnet. Da die den 
Datenaustausch realisierenden Anwendungen - z.B. ein Daten- 
austausch realisierendes Sof twaremodul - auf verschiedenen 
Ebenen des OSI-Ref erenzmodells angesiedelt sind, sind der 
LAN-Anschlufieinheit LAN-AE mehrere, auf unterschiedlichen 
Ebenen des OSI-Ref erenzmodells gultige Identif izierungen bzw. 
Adressen zugewiesen. So ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE 
eine eindeutige, baugruppenspezif ische LAN-Identif izierung 
mac zugeordnet. Die baugruppenspezif ische LAN-Identif izierung 
mac realisiert eine auf der Schicht 1 des OSI-Ref erenzmodells 
angesiedelte Hardwareadresse der LAN-Schnittstelle LANS und 
ist in einem auf der Netzkopplungseinheit IGATE angeordneten 
nichtf luchtigen Speicher PROM gespeichert. 

Zusatzlich ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE eine eindeutige 
logische Netz-Identif izierung bzw. Netzadresse ipag zugeord- 
net. Diese ist 4 Byte lang und reprasentiert eine Adresse der 
Schicht 3 des OSI-Ref erenzmodells - beispielsweise eine In- 
ternet-Protokoll-Adresse. Die logische Netz-Identif izierung 
ipag identifiziert sowohl die LAN-Anschlufieinheit LAN-AE als 
auch das mit der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE verbundene lokale 
Netz LAN. Die logische Netz-Identif izierung ipag ist in einem 
Speicherbereich SP1 eines auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
angeordneten f luchtigen Speichers SPF gespeichert. 

Die Netzkopplungseinheit IGATE weist zusatzlich eine Steuer- 
einheit STW auf, welche eine Protokolleinheit PROT und eine 
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Filtereinheit FWALL aufweist. Die Steuerung STW ist uber 
Steueranschliisse SW mit der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE, der 
PCM-AnschluI5einheit PCM-AE, der Signalisierungseinheit SE der 
Umwandlungseinheit MH und den Speichern PROM und SPF verbun- 
den. Durch die Protokolleinheit PROT wird die Obermittlung 
von zwischen dem lokalen Netr LAN, dem Kommunikationsnetz KN 
und internen an das Kommunikationssystem PBX angeschlossenen 
Endgeraten KE3 , KE4 zu ubermittelnden Daten realisiert. In 
der Protokolleinheit PROT sind zum einen die Internet-spezi- 
fischen Protokolle TCP/IP (Transmission Control Protokoll / 
Internet Protokoll), H.323 als auch das fur den Transport von 
TCP/IP-Datenpaketen und von H . 323-Datenpaketen uber eine 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung konzipierte PPP-Protokoll (Point- 
to-Point Protokoll) und das fur eine Obermittlung von Sprache 
und Daten Uber eine ISDN-orientierte Verbindung konzipierte 
H . 32 0- Pro toko 11 realisiert. 

Durch die Filtereinheit FWALL wird eine sicherheits technische 
Entkopplung der an die Netzkopplungseinheit IGATE angeschlos- 
senen Netze LAN, KN realisiert. Durch die in der Filterein- 
heit FWALL realisierten Filterf unktion wird ein Datenzugriff 
vom lokalen Netz LAN auf ein eventuell weiteres kommunika- 
tionssysteminternes lokales Netz als auch ein Datenzugriff 
uber das Kommunikationsnetz KN auf das lokale Netz LAN auf 
Berechtigung uberpriift. Fur die Realisierung der Filterf unk- 
tionen werden sowohl die in den Routinginf ormationen der zu 
ubermittelnden Daten enthaltenen Ursprungs- als auch Ziel- 
adressen auf Zulassigkeit uberpriift (diese .Uberprufung wird 
in der Literatur haufig als Source- und Destination-Prufung 
bezeichnet) . Bei der Uberprufung der Ursprungsadresse wird 
bei einem uber das Kommunikationsnetz KN eingeleiteten Ver- 
bindungsaufbau die Rufnummer des rufenden Kommunikationsend- 
gerates anhand einer - nicht dargestellten - Liste mit vorge- 
gebenen, berechtigten Rufnummern uberpriift (wird in der Lite- 
ratur haufig als Teilnehmer-Authentisierung bezeichnet) und 
somit unzulassige Verbindungen liber das Kommunikationsnetz KN 
verhindert. Des weiteren wird die logische Netz-Identif izie- 
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rung ipag von an der LAN-Anschlufi>einheit LAN-AE eingehenden 
Datenpaketen iiberpruft. 1st die Ursprungsadresse fur den Aus 
tausch von Daten tiber die Netzkopplungseinheit IGATE berech- 
tigt, wird die in den Routinginf ormationen enthaltene Ziela- 
dresse nach den genannten Kriterien iiberpruft. Zusatzlich 
kann anhand der im Rahmen des PPP-Protokolls vorgesehenen 
Protokolle PAP (Passwort Authentication Protokoll) und CHAP 
(Challange Handshake Authentication Protokoll) eine Authenti 
sierungs-Prtifung der Ursprungsadresse durchgefiihrt werden. 

Nach einem erf olgreichen Durchlaufen der Daten durch die Fil- 
terfunktionen, d.h. nach Feststellung der Berechtigung des 
Datenaustausches zwischen den durch die Ursprungs- und Ziel- 
adresse bezeichneten Kommunikationsendgeraten, werden durch 
die auf der Netzkopplungseinheit IGATE bzw. auf der Umwand- 
lungseinheit MH und der Protokolleinheit PROT realisierten 
Routing-Funktionen die in den Daten enthaltene Zieladresse 
bzw. logische Net z-ldentif izierung ipag bewertet. Wird durch 
die logische Netz-Identif izierung ipag das lokale Netz LAN 
ermittelt, werden die Daten in genannter Art und Weise tiber 
die Umwandlungseinheit UE entsprechend vermittelt. 

Der fliichtige Speicher SPF weist weiter einen dritten Spei- 
cherbereich SP3 zur Speicherung von logischen Ziel-Netz-Iden- 
tifizierungen ipel , . . . , ipek von im Kommunikationsnetz ange- 
ordneten weiteren Kommunikationssystemen bzw. der an diesen 
angesehlossenen lokalen Netze, die fur einen Datenaustausch 
mit dem lokalen Netz LAN bzw. mit den an dem lokalen Netz LAN 
angesehlossenen Kommunikationsendgeraten vorgesehen sind, 
auf. Dazu sind in einem dem dritten Speicherbereich SP3 zuge- 
ordneten vierten Speicherbereich SP4 des fliichtigen Speichers 
SPF jeweils eine Rufnummer reprasentierende Kommunikations- 
netz-Identifizierung rnl,...,rnk von entsprechenden in den 
weiteren Kommunikationssystemen angeordneten Netzkopplungs- 
einheiten gespeichert. Jeder im dritten Speicherbereich Sp3 
gespeicherten logischen Ziel-Netz-Identif izierung ipel,..., 
ipek ist zumindest eine Kommunikationsnetz-Identif izierung 
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rnl,...,rnk zugeordnet. Durch eine in der Steuereinheit STW 
der Netzkopplungseinheit I GATE angeordnete weitere Konvertie 
rungseinheit KVK-R wird bei, an ein im Kommunikationsnetz KN 
angeordnetes Kominunikationssystem zu ubermittelnden Daten, 
die entsprechende im dritten Speicherbereich SP3 gespeichert- 
logische Ziel-Netz-Identif izierung ipel , . . . , ipek ermittelt 
.und anhand der zugeordneten, im vierten Speicherbereich SP4 
gespeicherten Kommunikationsnetz-Identif izierung rnl,...,rnk 
eine entsprechende Nutzdatenverbindung uber das Kommunikati- 
onsnetz KN aufgebaut. 

Damit weitere im Kommunikationsnetz KN angeordnete Kommunika- 
tionssysteme eine entsprechende Nutzdatenverbindung zum Kom- 
inunikationssystem PBX bzw. zur Netzkopplungseinheit IGATE 
aufbauen konnen, ist der Netzkopplungseinheit IGATE eine ein- 
deutige Kommunikationsnetz-Identif izierung rnw zugeordnet, 
die in einem zweiten Speicherbereich SP2 des fluchtigen Spei- 
chers SPF gespeichert ist. 

Anhand des in Fig 3 dargestellten Strukturbildes soli der 
Austausch von Daten zwischen an eine Netzkopplungseinheit 
I GATE 1 , I GATE 2 angeschlossenen lokalen Netzen LAN1, LAN2 und 
zwischen einem lokalen Netz LAN1 und einem externen, an ein 
Kommunikationsnetz KN angeschlossenem Endgerat KE11 naher er- 
lautert werden. Das Strukturbild zeigt in schematischer Dar- 
stellung zwei in einem Kommunikationsnetz KN angeordnete, 
nach "Figl ausgestaltete Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 . 
Beide Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 sind liber eine PCM- 
Anschluiieinheit PCM-AE1, PCM-AE2 an das Kommunikationsnetz KN 
angeschlossen. Beide Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 weisen 
eine Netzkopplungseinheit IGATE1, I GATE 2 nach Fig 2 auf . 

Die im ersten Kommunikationssystem PBX1 angeordnete Netzkopp- 
lungseinheit I GATE 1 weist eine erste " LAN-Anschlufieinheit LAN- 
AE1 mit einer - nicht dargestellten - LAN-Schnitts telle auf. 
Der ersten LAN-Anschlufieinheit LAN-AE1 ist eine vier Byte 
lange, logische Netz-Identif izierung ipagl = 139.1.20.0 zuge- 
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ordnet. Die im zweiten Kommunikationssystem PBX2 angeordnete 
Netzkopplungseinheit IGATE2 weist eine zweite LAN-Anschlufl- 
einheit LAN-AE2 mit einer - nicht dargestellten - LAN- 
Schnitts telle auf. Der zweiten LAN-Anschlufieinheit LAN-AE2 
ist eine logische Netz-Identif izierung ipag2 = 140.7.27.0 zu- 
geordnet. Im folgenden werden nur logische Netz-Identif izie- 
rungen ipag bzw. die den einzelnen Einheiten oder lokalen 
Netzen zugeordneten Internet-Protokoll-Adressen betrachtet, 
d.h. es wird der in den Schichten 3 und 4 des OSI-Ref erenz- 
modells realisierte Transport bzw. der durch die darin ange- 
ordneten TCP/IP-Protokolle gesteuerte Austausch von Datenpa- 
keten naher erlautert. 

An die erste LAN-Anschlufieinheit LAN-AE1 ist ein erstes loka- 
les Netz LAN1 angeschlossen, iiber das ein Kommunikationsend- 
gerat KE10 mit der Netzkopplungseinheit I GATE 1 bzw. mit dem 
ersten Kommunikationssystem PBX1 verbunden ist. Die logische 
Netz-Identifizierung, d.h. die standardisierte Internet-Pro- 
tokoll-Adresse ist gemaii der Version 4, d.h. sie umfaflt 4 
Bytes strukturiert. Hierbei ist durch die, die ersten 3 Bytes 
umfassende Adressierungs-Inf ormation das lokale Netz eindeu- 
tig identifizierbar und durch die das letzte Byte umfassende 
Adressierungs-Inf ormation das Kommunikationsendgerat KE10 im 
lokalen Netz identifizierbar. Durch die Zuordnung der Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipagl = 139.1.20.0 zur ersten LAN-An- 
schlufieinheit LAN-AE1 ist sowohl die erste LAN-AnschluBein- 
heit LAN-AE1 als auch das damit verbundene erste lokale Netz 
LAN1 durch die ersten drei Bytes ipag = 139.1.20 identifi- 
ziert. Das am ersten lokalen Netz LAN1 angeschlossene Kommu- 
nikationsendgerat KE10 weist entsprechend die Internet-Proto- 
koll-Adresse ipag = 139.1.20.1 auf. 

An die zweite LAN-Anschlufieinheit LAN-AE2 ist ein zweites lo- 
kales Netz LAN2 angeschlossen, uber das ein Kommunikations- 
endgerat KE12 mit der Netzkopplungseinheit I GATE 2 bzw. mit 
dem zweiten Kommunikationssystem PBX2 verbunden ist. Dem mit 
der zweiten LAN-Anschlufieinheit LAN-AE2 verbunden zweiten lo- 
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kalen Netz LAN2 ist die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
140.7.27 zugeordnet. Das am zweiten lokalen Netz LAN2 ange- 
schlossene Kommunikationsendgerat KE12 weist entsprechend die 
Internet-Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27.1 auf. Des weite- 
5 ren ist am Kommunikationsnetz KN ein externes Kommunikation- 
sendgerat KE11 angeschlossen, welches die Internet-Protokoll- 
Adresse ipag = 172.16.0.8 aufweist. 

Bei vom, an das erste Kommunikationssystem PBX1 angeschlosse- 
10 nen Kommunikationsendgerat KE10 an das mit dem zweiten Kommu- 
nikationssystem PBX2 verbundene Kommunikationsendgerat KE12 
zu ubermittelnden Daten - durch eine gepunktelte Linie VI an- 
gedeutet - weisen diese die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
139.1.20.1 als Ursprungsadresse und die Internet-Protokoll- 
15 Adresse ipag = 140.7.27.1 als Zieladresse auf. Anhand der 

Zieladresse wird mit Hilfe der auf der Netzkopplungseinhei t 
I GATE 1 angeordneten Bewertungs- und Vermittlungseinhei ten 
KNK-R, VM-R die Rufnummer der im zweiten Kommunikationssystem 
PBX2 angeordneten Net zkopplungseinheit I GATE 2 ermittelt und 

2 0 eine entsprechende Nutzdatenverbindung zu der anhand der Ruf- 

nummer adressierten Netzkopplungseinheit I GATE 2 aufgebaut. 
Durch die auf der Netzkopplungseinheit IGATE2 angeordneten 
Bewertungs- und Vermittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
ubermittelten Datenpakete gemafi der Zieladresse ipag = 
25 140.7.27.1 an das zweite lokale Netz LAN2 bzw. an der Kommu- 
nikationsendgerat KE12 ubermittelt . 

Bei vom, am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen externen 
Kommunikationsendgerat KE11 an das, mit dem ersten Kommunika- 

3 0 tionssystem PBX1 verbundene Kommunikationsendgerat KE10 zu. 

ubermittelnden Daten - durch ein gestrichelte Linie V2 ange- 
deutet - wird in einem ersten Schritt anhand der Rufnummer 
der Netzkopplungseinheit IGATE1 im ersten Kommunikations- 
system PBX1 eine Nutzdatenverbindung" zwischen dem externen 
35 Kommunikationsendgerat KE11 und der im erste Kommunikations- 
system PBX1 angeordneten Netzkopplungseinheit IGATE1 aufge- 
baut. Die ubermittelten Daten weisen die Internet-Protokoll- 
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Adresse ipag = 172.16.0.8 als Ursprungsadresse und die Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipag = 139.1.20.1 als Zieladresse auf. 
Durch die auf der Netzkopplungseinheit I GATE 1 angeordneten 
Bewertungs- und Vermittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
5 ubermittelten Datenpakete gemafi der Zieladresse ipag = 

139.1.20.1 an das erste lokale Netz LAN1 bzw. an der Kommuni- 
kationsendgerat KE10 ubermittelt. 

Im folgenden soli anhand der Figuren 1 und 2 das Zusammen- 
10 wirken der fur ein x Teleworking' notwendigen wesentlichen 
Systemkomponenten naher erlautert werden: 

Fur eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssystem 
PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschlussen Tl, T2 

15 zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen an einem externen, 
am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen und ftir ein 'Tele- 
working' ausgestalteten Kommunikationsendgerat werden endge- 
rateorientierten Signalisierungsinf ormationen, die auf einem 
Signalisierungsprotokoll Cornet-TS, wie es ublicherweise beim 

20 Signalisierungsaustausch zwischen internen Endgeraten KE3, 

KE4 und dem Kommunikationssystem PBX zur Verfugung steht ba- 
sieren zwischen dem externen Kommunikationsendgerat und dem 
Kommunikationssystem PBX ubermittelt. Die Obermittlung der 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen zwischen 

2 5 dem externen Kommunikationsendgerat und dem Kommunikations- 
system PBX wird beispielsweise von einem im lokalen Netz LAN 
angeordneten Rechner - im weiteren mit Teleworking-Rechner 
TW-R bezeichnet - gesteuert. 

30 Wird beispielsweise am ersten externen Endgerat KE1 durch ei- 
nen Teilnehmer eine x Teleworking' -Anmeldung eingeleitet/ so 
wird uber die Netzkopplungseinheit IGATE eine Nutzdatenver- 
bindung DV - in Fig 1 gestrichelt dargestellt - zwischen dem 
ersten externen Endgerat KE1 und dem ' Teleworking-Rechner TW-R 

35 uber die erste Anschlufleinheit ABGl, das Koppelf eldmodul KN 
und die Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. 
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Fur die Anmeldung des ersten externen Endgerats KE1 am Tele- 
working-Rechner TW-R wird vom Teilnehmer beispielsweise die 
kommunikationssysteminterne Rufnummer eines dem. Teilnehmer 
zugeordneten internen Endgerats - beispielsweise die Rufnum- 
5 mer 4711 des zweiten internen Endgerats KE4 - und eine zuge- 
horige teilnehmerindividuelle Kennummer PIN (Private identi- 
fication Number) - beispielsweise die PINA - eingegeben. Die 
Anmeldeinf ormationen werden liber die Nutzdatenverbindung DV 
an den Teleworking-Rechner TW-R ubermittelt. 1st dem Teilneh- 

10 mer kein an das Kommunikationssystem PBX angeschlossenes in- 
ternes Endgerat KE3, KE4 zugeordnet/ kann alternativ die Ruf- 
nummer eines fiktiven Anschluflports - das ist ein rein lo- 
gisch vorhandener, also nur verwaltungstechnisch eingerichte- 
ter, keine Hardwarekomponenten aufweisender Anschlufiport - 

15 des Kommunikationssystems PBX ubermittelt werden. 

Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespeicherten - 
nicht dargestellten - Liste, welche die fur das 'Teleworking' 
berechtigten kommunikationssysteminternen Rufnummern bzw. 
Kennziffern PIN enthalt, findet eine Oberpriifung der Anmel- 
dung des ersten externen Endgerats KE1 statt. Hat die Ober- 
priifung die Anmeldung bestatigt, wird dem ersten externen 
Endgerat KE1 vom Teleworking Rechner TW-R ein fiktiver An- 
schlufiport - z.B, der fiktive Anschluliport FP mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer 3200 - der Netzkopplungs- 
einheit IGATE zugewiesen. Gleichzeitig werden durch die Akti- 
vierung des vom Kommunikationssystem PBX realisierten Lei- 
stungsmerkmals x Anrufumleitung' alle. an den, durch die kommu- 
nikationssysteminterne Rufnummer bezeichneten internen An- 
schluliport gerichteten Rufe an den fiktiven AnschluBport FP 
der Netzkopplungseinheit IGATE umgeleitet. 

Zusatzlich werden alle von der Steuereinheit STE des Kommuni- 
kationssystems PBX zum zweiten internen Endgerat KE4 (kommu- 
35 nikationssysteminterne Rufnummer 4711) zu ubermittelnden end- 
gerateorientierten Signalisierungsinf ormationen - die Anmel- 
dung des ersten externen Endgerats KE1 am Kommunikationssys- 
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tern PBX mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer des 
zweiten internen Endgerats KE4 vorausgesetzt - an den fikti- 
ven Anschluflport FP (mit der kommunikationssysteminternen 
Rufnummer 3200) der Netzkopplungseinheit I GATE umgeleitet. 
Die endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen werden 
von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX an 
die Netzkopplungseinheit I GATE ubermittelt, von der sie in 
der oben geschriebenen Weise an das erste externe Endgerat 
KE1 weiteriibermittelt werden. 

Durch die Ubermittlung von, auf dem Signalisierungsprotokoll 
Cornet-TS basierenden endgerateorientierten Signalisierungs- 
inf ormationen an das erste externe Endgerat KE1, werden dem 
ersten externen Endgerat KE1 alle vom Kommunikationssystem 
PBX realisierten Leistungsmerkmale in gleicher Weise, wie dem 
zweiten internen Endgerat KE4 zur Verfugung gestellt. Eine 
Ubermittlung von endgerateorientierten Signalisierungsinf or- 
mationen vom ersten externen Endgerat KE1 - seine Anmeldung 
am Kommunikationssystem PBX vorausgesetzt - zur Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX erfolgt in gleicher Weise 
in umgekehrter Richtung. 

Bei einem vom ersten externen Endgerat KE1 - seine Anmeldung 
am Kommunikationssystem PBX vorausgesetzt - veranlafiten Ver- 
bindungsaufbau - was z.B. durch Abnehmen des Horers am ersten 
externen Endgerats KE1 erfolgt - mit einem weiteren (internen 
Oder "externen) Endgerat - beispielsweise mit dem ersten in- 
ternen Endgerat KE3 - wird eine Verbindungsauf bau-Meldung 
uber die Nutzdatenverbindung DV an den Teleworking-Rechner 
TW-R ubermittelt. Der Teleworking-Rechner TW-R leitet eine 
Verbindungsaufbau-Meldung fur den fiktiven Anschlufiport FP 
der Netzkopplungseinheit IGATE an die Steuereinheit STE des 
Kommunikationssystems PBX weiter. Daraufhin wird in einem er- 
sten Schritt von der Steuereinheit STE des Kommunikationssys- 
tems PBX eine Teilverbindung zwischen dem fiktiven Anschluli- 
port FP der Netzkopplungseinheit IGATE und dem Koppelf eldmo- 
dul KN des Kommunikationssystems PBX durch Belegung eines 
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freien Nutzkanals des, die Netzkopplungseinheit IGATE mit dem 
Koppelf eldmodul KN verbindenden PCM-Highways aufgebaut. 

In einem nachsten Schritt wird vom Teleworking-Rechner TW-R 
eine Bereitschaf ts-Meldung an das erste externe Endgerat KE1 
iiber die Nutzdatenverbindung DV ubermittelt. Das erste exter- 
ne Endgerat KE1 sendet daraufhin in einer Antwortmeldung die 
dem ersten externen Endgerats KE1 im Kommunikationsnetz KN 
zugeordnete Rufnummer an den Teleworking-Rechner TW-R. in ei- 
nem weiteren Schritt wird ausgehend von einem weiteren fikti- 
ven AnschluJlport RP der Netzkopplungseinheit IGATE (in der 
Literatur haufig als 'remote port' bezeichnet) eine weitere 
Teilverbindung zum ersten externen Endgerat KE1 aufgebaut. 
Nach einem Koppeln der Teilverbindung mit der weiteren Teil- 
verbindung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE ertdnt beim ersten externen Endgerat KE1 
ein Wahlton ( signalisiert die Bereitschaft zur Wahlinf ormati- 
onseingabe) . 



Die daraufhin am ersten externen Endgerat KE1 eingegebenen 
Wahlinformationen - beispielsweise 6833 fur das erste interne 
Endgerat KE3 - werden iiber die Nutzdatenverbindung DV an die 
Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt und von dieser an die 
Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX weitergelei- 
tet. Von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX 
wird daraufhin eine Endgerateverbindung zwischen dem ersten 
internen Endgerat KE3 und dem ersten externen Endgerat KE1 
eingerichtet . 

Bei einem ausgehend von einem weiteren (externen oder inter- 
nen) Endgerat mit dem zweiten internen Endgerat KE4 veranlafi- 
ten Verbindungsaufbau, wird - die Anmeldung des ersten exter- 
nen Endgerats KE1 mit der kommunikationssysteminternen Ruf- 
nummer des zweiten internen Endgerat KE4 vorausgeset zt - auf- 
grund der aktivierten Anrufumleitung fur das zweite interne 
Endgerat KE4 vom Kommunikationssystem PBX eine Teilverbindung 
zwischen dem weiteren Endgerat und dem fiktiven AnschluJiport 
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FP der Netzkopplungseinheit I GATE aufgebaut. In einem nach- 
sten schritt wird vom Teleworking-Rechner TW-R eine Bereit- 
schafts-Meldung an das erste externe Endgerat KE1 ilber die 
Nutzdatenverbindung DV Ubermittelt. Das erste externe Endge- 
rat KE1 sendet daraufhin in einer Antwortmeldung, die dem er . 
sten externen Endgerat KE1 im Kommunikationsnetz KN zugeord- 
nete Rufnummer an den Teleworking-Rechner TW-R . In einem wei- 
teren Schritt wird ausgehend vom weiteren fiktiven Anschlu/3- 
port RP der Netzkopplungseinheit I GATE eine weitere Teilver- 
bindung zum ersten externen Endgerat KE1 aufgebaut. In einem 
abschlrefienden Schritt werden die Teilverbindung und die wei- 
tere Teilverbindung im Baugruppenkoppelfeldmodul BG-KN der 
Netzkopplungseinheit I GATE gekoppelt wodurch die Endgerate- 
verbindung zwischen dem ersten externen Endgerat KE1 und dem 
weiteren Endgerat zustande kommt. 

Eine Obermittlung der Sprache und der endgerateorientierten 

igIt'e Tr 9Sinf0rmati ° n ZUlSChen d " N «zkop P lungseinheit 
IGATE und dem ersten externen Endgerat KE1 erfolgt durch 

H ^Tn" " f BaSlS "it „il f e des 

i ° " 0b — i"^"*" -dgerateorien- 

llrt " 19nallSlerUn « sinf °™""nen und die Sprache kompri- 

ZZZr"' TCP ' IP — °" ^ erende DatenpLete 

Nach Beendigung der zwischen dem ersten externen Endgerat KE1 
und d weiteren £ndgerat bestehenden Endgerateverbin ' du ^ 

wird der weitere fiktive AnschluBport RP der Netzkoppiungs- 
stl ^ T « l «««^».chn., TW-R freigegeben Z 

steht somit far einen neuen Verbindungsaufbau zwischen einem 
belrebigen am Kom.unikationssystem PBX angemeldeten Endgerat 

scmT" Weltere " End9Srat Z " V « fU ^. Der fiktive L- 
schlufiport FP der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen 
dem ersten externen Endgerat KE1 zugeordnet und wird eLt 
nach einem durch den Teilnehmer veranlaflten Abmelden des er- 
sten externen Endgerats KE1 freigegeben. Nach dem Abmelden 
werden aufgrund der Deaktivierung der Anrufumieitung am Kom- 
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muni kations system PBX, die von der Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX an den Teilnehmer zu ubermittelnden 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen an den An- 
schlufiport des dem Teilnehmer zugeordneten internen Endgerats 
- beispielsweise an den Anschlufiport des zweiten internen 
Endgerats KE4 mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 
4711 - ubermittelt. 
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Filr eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssystem 
PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschliissen Tl, T2 
zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen an einem beliebi- 
gen externen, am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen Kommu- 
nikationsendgerat werden Steuerinformationen in Form von 
DTMF-Signalen (Dual Tone Multi Frequency) iiber eine Sprach- 
verbindung vom externen Endgerat zur Netzkopplungseinheit 
IGATE ubermittelt. Fiir die DTMF-Signale wird jeder Taste ei- 
nes Endgerats ein charakteristisches Signal zugeordnet, das 
bei Tastenbetatigung tiber die Sprachverbindung ubermittelt 
wird. Das Signal unterscheidet sich in Frequenz und Signal- 
dauer von den iiblicherweise tiber die Sprachverbindung uber- 
mittelten Daten, so dafi die Signale auf der Netzkopplungsein- 
heit IGATE identifiziert und ausgewertet werden konnen. 

Das externe Endgerat kann iiber ein beliebiges Kommunikations- 
netz, z.B. ein analoges Kommunikationsnetz, ein ISDN-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz oder ein Funknetz mit dem Kommuni- 
kationssystem verbunden sein. Die Anf orderungen an das exter- 
ne Endgerat bestehen lediglich darin, dafi durch das externe 
Endgerat -das MFV-Wahlverf ahren (Mehrf requenz-Wahlver f ahren) 
zur Erzeugung von DTMF-Signalen unterstutzt wird. 

Fur eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Kom- 
munikationssystem PBX wird durch einen Teilnehmer beispiels- 
weise eine 'Teleworking' -Rufnummer am zweiten externen Endge- 
rat KE2 eingegeben. Daraufhin wird eine Sprachverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE aufgebaut. 
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Fur eine Identif izierung des zweiten externen Endgerats KE2 
am Kommunikationssystem PBX wird durch die auf der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeordneten Ausgabeeinhei t S-AE eine er- 
ste aufgezeichnete Sprachnachricht an das zweite externe End- 
gerat KE2 Ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auffordert, 
die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnet z 
KN zugeordnete Rufnummer einzugeben - im folgenden mit manu- 
eller Identif izierung bezeichnet. Zusatzlich wird fur eine 
Authentifizierung des Teilnehmers von der Ausgabeeinheit S-AE 
eine zweite aufgezeichnete Sprachnachricht an das zweite ex- 
terne Endgerat KE2 Ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auf- 
fordert eine personliche Kennziffer PIN (Personal Identifica- 
tion Number) einzugeben. Diese in Form von DTMF-Signalen Uber 
die Sprachverbindung Ubermittelten Identif izierungs- und Au- 
thentifizierungsdaten werden von der DTMF-Erkennungseinheit 
DTMF bewertet und Uber die LAN-Anschlufieinheit LAN-AE an den 
Teleworking-Rechner TW-R wei tergeleitet . Durch den Telewor- 
king-Rechner TW-R wird das zweite externe Endgerat KE2 z B 
durch einen Eintrag des zweiten externen Endgerats KE2 in ei- 
ner - nicht dargestellten - Liste als identif iziert vermerkt, 
sofern dies nicht schon bei einer fruheren Identif izierung 
erfolgt ist. 

Durch die in den Authentif izierungsdaten ubermittelte Kenn- 
ziffer PIN wird anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R ge - 
speicherten - nicht dargestellten - Liste derjenige interne 
Teilnehmer-Anschlufiport des Kommunikationssystems PBX ermit- 
telt, uber den sich der Teilnehmer am Kommunikationssystem 
PBX anmelden mochte. Wird im Rahmen der Authentifizierung 
beispielsweise die Kennziffer PIN A Ubermittelt, so erfolgt 
erne Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 fur das 
zweite interne Endgerat KE4. Zusatzlich kann der Teilnehmer 
dazu aufgefordert werden ein personliches Pafiwort zu ubermit- 
teln. 
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Wurde die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunika- 
tionsnetz KN zugeordnete Rufnummer z.B. im Rahmen einer ISDN- 
Verbxndung (im Rahmen des Leistungsmerkmals falling party 
number' ) automatisch vom zweiten externen Endgerat KE2 an die 
5 Netzkopplungseinheit I GATE ubermittelt - im folgenden mit au- 
tomatischer Identif izierung bezeichnet -, wird im Telewor- 
kxng-Rechner TW-R uberpruft, ob das zweite externe Endgerat 
KE2 bereits identif iziert 1st, d.h. ob bereits ein Eintrag 
fur das zweite externe Endgerat KE2 in der Liste vorhanden 
ist. 1st das zweite externe Endgerat KE2 noch nicht identif i- 
ziert, wxrd durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopplungs- 
einheit IGATE die zweite auf gezeichnete Sprachnachricht an 
das zweite externe Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilneh- 
mer dazu auf fordert, die personliche Kennzif fer pin und/oder 
15 das personliche Paflwort einzugeben. 

Die vom Teilnehmer ubermittelte Kennziffer PIN kann alterna- 
te exnem fiktiven Anschlufiport des Kommunikationssystems PBX 
zugeordnet sein. Somit konnen auch Teilnehmer, denen kein 
20 physikalisch vorhandenes internes Endgerat zugeordnet ist 

die Lexstungsmerkmale des Kommunikationssystems PBX am exter- 
nen Endgerat nutzen. 



25 



30 



35 



Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespeicherten - 
nicht dargestellten - Liste, welche die fur das >Teleworking' 
berechtigten kommunikationssysteminternen Rufnummern bzw 
Kennziffern PIN enthait, findet eine Oberprufung der Anmel- 
dung des zweiten externen Endgerats KE2 statt. Hat die tfber- 
prufung die Anmeldung bestatigt, wird dem zweiten externen 
Endgerat KE2 vom Teleworking-Rechner TW-R ein fiktiver An- 
schluflport - z.B. der fiktive Anschlufiport FP mit der kommu- 
nikatxonssysteminternen Rufnummer 3200 - der Netzkopplungs- 
e.nheit IGATE zugewiesen. Gleichzeitig werden durch die Akti- 
vierung des vom Kommunikationssys tern 'PBX realisierten Lei- 
stungsmerkmals 'Anrufumleitung' alle an den, durch die kommu- 
nikationssysteminterne Rufnummer bzw. durch die Kennziffer 
PIN bezeichneten internen Teilnehmer-Anschlufiport (z B der 
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zweite Teilnehmeranschluil T2 der zweiten Anschlufieinheit ABG2 
mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 4711) gerich- 
teten Rufe an den fiktiven Anschluflport FP der Netzkopplungs- 
einheit I GATE umgeleitet. 

5 

Wird die Sprachverbindung nach dem Anmelden z.B. durch ein 
Auflegen des Horers am zweiten externen Endgerat KE2 unter- 
brochen (dies entspricht dem Normalfall) , so ist eine erneute 
Identif izierung (Ubermittlung der dem zweiten externen Endge- 

10 rat KE2 im Kommunikationsnetz KN zugeordneten Rufnummer) des 
zweiten externen Endgerats KE2 am Kommunikationssystem PBX 
notwendig, urn eine neue Sprachverbindung zur Netzkopplungs- 
einheit IGATE aufzubauen. Im Rahmen der manuellen Identif i- 
zierung miissen zusatzlich die Authentif izierungsdaten erneut 

15 libermittelt werden. 

Zusatzlich werden von der Steuereinheit STE des Kommunika- 
tionssystems PBX zum zweiten internen Endgerat KE4 zu uber- 
mittelnde endgerateorientierte S ignalisie rungs inf ormationen - 

2 0 die Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Kommuni- 
kationssystem PBX mit der kommunikationssysteminternen Ruf- 
nummer bzw. Kennziffer des zweiten internen Endgerats KE4 
vorausgesetzt - an den fiktiven Anschluflport FP der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE umgeleitet. Die endgerateorientierten Si- 

2 5 gnalisierungsinf ormationen werden in der oben beschriebeneh 

Weise von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX 
liber Netzkopplungseinheit IGATE an den Teleworking-Rechner 
TW-R ubermittelt. 

30 Im Teleworking-Rechner TW-R wird eine von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX an den fiktiven AnschluB- 
port FP ubermittelte Nachricht (z.B.eine endgerateorientier- 
te Signalisierungsinformation) bewertet, und in Fallen, in 
denen diese Nachricht an das zweite externe Endgerat KE2 wei- 

35 terzuleiten ist, in eine, der endgerateorientierten Signali- 
sierungsinformation entsprechende Sprachnachricht umgesetzt. 
Die Sprachnachricht wird anschlieflend uber eine neu aufgebau- 
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te Sprachverbindung an das zweite externe Endgerat KE2 uber- 
mittelt und an diesem z.B. uber einen Lautsprecher ausgege- 
ben. Des weiteren besteht die Moglichkeit den endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinf ormationen entsprechende Textnach- 
richten an SMS-fahige Endgerate (Short Message Service), ins- 
besondere Funk-Endgerate zu tibermitteln. Hierzu wird eine 
Nachricht an den zustandigen 'Netz-Provider' ubermittelt, 
welcher die entsprechende Textnachricht an das Endgerat uber- 
mittelt, an dem die Textnachricht z.B. an einem Display aus- 
gegeben wird. 



Wird ausgehend von einem weiteren (externen oder internen) 
Endgerat ein Verbindungsaufbau mit dem zweiten internen End- 
gerat KE4 initiiert, wird - die Anmeldung des zweiten exter- 
nen Endgerats KE2 am Kommunikationssystem PBX mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer bzw. Kennziffer des zweiten 
internen Endgerats KE4 vorausgesetzt - aufgrund der aktivier- 
ten Anrufumleitung eine Teilverbindung zwischen dem weiteren 
Endgerat und dem fiktiven Anschlufiport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE aufgebaut. In einem weiteren Schritt wird an- 
hand der in den Identif izierungsdaten ubermittelten Rufnummer 
des zweiten externen Endgerats KE2 im Kommunikationsnetz KN, 
eine weitere Teilverbindung zwischen einem weiteren fiktiven 
Anschluilport RP der Netzkopplungseinheit IGATE und dem zwei- 
ten externen Endgerat KE2 aufgebaut. In einem abschlieflenden 
Schritt werden die Teilverbindung und die weitere Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelfeldmodul BG-KN der Netzkopplungsein- 
heit IGATE gekoppelt, wodurch eine Endgerateverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und dem weiteren End- 
gerat zustande kommt. 

Bei einem vom zweiten externen Endgerat KE2 veranlaBten Ver- 
bindungsaufbau mit einem weiteren (internen oder externen) 
Endgerat wird durch eine erneute Eingabe der 'Teleworking' - 
Rufnummer eine Sprachverbindung mit dem weiteren fiktiven An- 
schlufiport RP der Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. Nach 
einem Obermitteln der Identif izierungsdaten Uber die Sprach- 
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verbindung wird durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE eine auf gezeichnete Sprachnachricht an das 
zweite externe Endgerat KE2 iibermittelt , die den Teilnehmer 
iiber mogliche Benut zeraktionen, wie z.B. Ausgabe einer im 
Kommunikationssystem PBX gespeicherten Sprachnachricht oder 
Aufbau einer Endgerateverbindung ausgehend vom zweiten exter- 
nen Endgerat KE2 mit einem weiteren Endgerat informiert. 
Durch die Eingabe einer signif ikanten Tastenkombination am 
zweiten externen Endgerat KE2 wird eine der Tastenkombination 
entsprechende Steuerinf ormation in Form von DTMF-Signalen 
iiber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 
ubermittelt, die dem Kommunikationssystem PBX signalisiert, 
dafi ausgehend vom fiktiven AnschluAport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE eine Endgerateverbindung mit einem weiteren 
Endgerat aufgebaut werden soil. Daraufhin wird von der Steu- 
ereinheit STE des Kommunikationssystems PBX eine Teilverbin- 
dung zwischen dem fiktiven Anschlufiport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE und dem Koppelf eldmodul KN des Kommunikations- 
systems PBX durch Belegen eines freien Nutzkanals des, das 
Koppelf eldmodul KN und die Netzkopplungseinheit IGATE verbin- 
denden PCM-Highways aufgebaut. 

Nach einem Koppeln der Sprachverbindung mit der Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopplungsein- 
heit IGATE ertont beim zweiten externen Endgerat KE2 der 
Wahlton. Die daraufhin am zweiten externen Endgerat KE2 ein- 
gegebenen Wahlinf ormationen - beispielsweise 6833 fur das er- 
ste interne Endgerat KE3 - werden in Form von DTMF-Signalen 
iiber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 
ubermittelt und von dieser an die Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX weitergeleitet.' Von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX wird daraufhin eine Endge- 
rateverbindung zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 und 
dem ersten internen Endgerat KE3 eingerichtet . 



Besteht am zweiten externen Endgerat KE2 die Mdglichkeit, di 
dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnetz KN 



e 
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zugeordnete Ruf nuiruner z.B. im Rahmen einer ISDN-Verbindung 
(im Rahmen des Leistungsmerkmals ^calling party number' ) au- 
tomatisch an die Netzkopplungseinheit IGATE zu iibermitteln, 
so kann der Teilnehmer durch Eingabe einer speziellen *Tele- 
5 working' -Rufnummer einen Verbindungsaufbau ausgehend vom Kom- 
munikationssystem PBX initialisieren. Die Netzkopplungsein- 
heit IGATE erkennt anhand der speziellen x Telewor king' -Ruf - 
nummer, dafi vom zweiten externen Endgerat KE2 eine Endgerate- 
verbindung zu einem weiteren Endgerat aufgebaut werden soil 

10 und nimint den Ruf des zweiten externen Endgerats KE2 nicht 
an. In einem nachsten Schritt wird ausgehend vom Kommunika- 
t ions system PBX anhand der im Rahmen der ISDN-Verbindung au- 
tomatisch tibermittelten Rufnummer des zweiten externen Endge- 
rats KE2 im Kommunikationsnetz KN eine Verbindung ausgehend 

15 vom weiteren fiktiven Anschluliport RP der Netzkopplungsein- 
heit IGATE zum zweiten externen Endgerats KE2 aufgebaut, so 
dafi fur den Teilnehmer am zweiten externen Endgerat KE2 fur 
die aufzubauende Endgerateverbindung mit dem weiteren Endge- 
rat keine Gebuhren anfallen. 

20 

Die wahrend einer zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 
und einem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
vom zweiten externen Endgerat KE2 gesendeten Steuerinf oriua- 
tionen werden in Form von DTMF-Signalen iiber die Endgerate- 

25 verbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt. Die 
Steuerinf ormatidnen werden auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
von der DTMF-Erkennungseinheit DTMF identi f iziert und an den 
Teleworking-Rechner TW-R weitergeleitet . Im Teleworking-Rech- 
ner TW-R werden die empfangenen Steuerdaten beispielsweise 

30 anhand einer - nicht dargestellten - Liste in endgerateorien- 
tierte Signalisierungsinf ormationen umgewandelt. Diese umge- 
wandelten endgerateorientierte Signalisierungsinf ormationen 
werden iiber die Netzkopplungseinheit IGATE an die Steuerein- 
heit STE des Kommunikationssystems PBX weitergeleitet. Konnen 

35 die vom zweiten externen Endgerat KE2 in Form von DTMF-Signa- 
len ubermittelten Steuerinf ormationen von der Netzkopplungs- 
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einheit I GATE nicht interpretiert werden, so werden die DTMF- 
Signale an das weitere Endgerat weitergeleitet . 

Nach Beendigung der zwischen dem zweiten externen Endgerat 
KE2 und dem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
wxrd der weitere fiktive Anschlufiport RP der Netzkopplungs- 
. einheit I GATE vom Teleworking-Rechner TW-R freigegeben und 
steht somit fur einen neuen Verbindungsaufbau zwischen einem 
beliebigen am Kommunikationssystem PBX angemeldeten Endgerat 
und einem weiteren Endgerat zur Verfugung. Der fiktive An- 
schlufiport FP der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen 
dem zweiten externen Endgerat KE2 zugeordnet und wird erst 
nach einem durch den Teilnehmer veranlafiten Abmelden des 
zweiten externen Endgerats KE2 freigegeben. Nach dem Abmelden 
werden aufgrund der Deaktivierung der Anrufumleitung am Kom- 
munikationssystem PBX, die von der Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX an den Teilnehmer zu ubermittelnden 
endgerateorientierten Signalisierungsinformationen an den An- 
schluflport des dem Teilnehmer zugeordneten internen Endgerats 
- beispxelsweise an den Anschlufiport des zweiten internen 
Endgerats KE4 mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 
4711 - ubermittelt. Bei einem Anmelden eines weiteren exter- 
nen Endgerates mit der selben kommunikationssysteminternen 
Rufnummer bzw. Kennziffer wie das zweite externe Endgerat KE2 
wxrd der fiktive Anschlufiport FP der Netzkopplungseinheit 
IGATE dem weiteren externen Endgerat zugewiesen. 

Auf der Netzkopplungseinheit IGATE sind maximal 256 fiktive 
Anschlufiports konf igurierbar . Des weiteren ist die Netzkopp- 
lungseinheit IGATE in Form von PCM-Highways tiber 128 Nutzda- 
tenkanale mit dem Koppelf eldmodul KN des Kommunikat ions sy- 
stems PBX verbunden. Da fur jede Endgerateverbindung eines 
angemeldeten Endgerates mit einem weiteren Endgerat zwei 
Nutzkanale benotigt werden, konnen maximal 64 Endgeratever- 
bxndungen gleichzeitig tiber die Netzkopplungseinheit IGATE 
aufgebaut werden. Da bei maximal 64 gleichzeitig aufgebauten 
Endgerateverbindungen 64 weitere fiktive Anschluiiports RP der 
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Netzkopplungseinheit I GATE durch die Endgerateverbindungen 
belegt sind, stehen 191 freie fiktive Anschlufiports FP der 
Netzkopplungseinheit IGATE fur ein Anmelden von Endgeraten am 
Kommunikationssystem PBX zur Verfiigung. 
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Patentansprtiche 

1. Netzkopplungseinheit (IGATE) far ein Kommunikationssystem 
(PBX) , 

5 - mit mindestens einer, eine Datennetz-Schnittstelle (LANS) 
zum AnschluB an ein lokales Datennetz (LAN) aufweisenden 
Datennetz-AnschluBeinheit (LAN-AE) , 
- mit einer Signalisierungseinheit (SE) zum AnschluB an eine 
Steuereinheit (STE) des Kommunikationssystems (PBX), 
10 - mit mindestens einer, eine bidirektionale Zeitmultiplex- 
orientierte PCM-Schnittstelle (PCMS) zum AnschluB an ein 
Koppelfeldmodul (KN) des Kommunikationssystems (PBX) auf- 
weisenden PCM-AnschluBeinheit (PCM-AE) , die 

— ein Baugruppenkoppelfeldmodul (BG-KN) zum Koppeln von, 
uber die PCM-Schnittstelle (PCMS) gefuhrten Nutzdaten- 
verbindungen aufweist, 

— eine DTMF-Erkennungseinheit (DTMF) zum Identif izieren 
und Analysieren von tiber die Nutzdatenverbindungen in 
Form von DTMF-Signalen empfangenen Steuerinf ormationen 

20 aufweist, 

- mit einer Umwandlungseinheit (MH) , die mit der Datennetz- 
AnschluBeinheit (LAN-AE) , der Signalisierungseinheit (SE) 
und der PCM-AnschluBeinheit (PCM-AE) verbundenen ist, und 

die 

— eine Bewertungseinheit (BW-R) fur Routinginf ormationen 
aufweist, 

~ eine Vermittlungseinheit (VM-R) zum Obermitteln von Da- 
tenpaketen in Abhangigkeit des Bewertungsergebnisses 
aufweist, und 

-- eine Konvertierungseinheit (KV-R) zur protokollgerechten 
Konvertierung der Datenpakete aufweist. 



25 



30 



2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch ge'kennzeichet, 
35 daB die Netzkopplungseinheit (IGATE) als . TeilnehmeranschluB- 
baugruppe des Kommunikationssystems (PBX) ausgestaltet ist. 



GR 98 P 1547 




3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichet, 

dafl die Vermittlungseinheit (VM-R) Mittel zum Ubermitteln der 
Datenpakete 

5 - zwischen internen, an das Kommunikat ions systems (PBX) ange- 
schlossenen Kommunikationsendgeraten (KE3, KE4) und dem lo- 
kalen Netz (LAN) , und 
- zwischen externen Endgeraten, die an weiteren, untereinan- 
der verbundenen, ein Kommunikationsnetz (KN) bildenden Kom- 
10 munikationssystemen angeschlossenen (KE1, KE2) sind und dem 
lokalen Netz (LAN) 
aufweist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichet, 

daii das Kommunikationsnetz (KN) ein digitales oder ein analo- 
ges Kommunikationsnetz ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 

20 dadurch gekennzeichet, 

daB das Kommunikationsnetz (KN) ein leitungsgebundenes 
und/oder ein Funk-Kommunikationsnetz ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

daB in einem auf der Netzkopplungseinheit (IGATE) angeordne- 
ten nichtf liichtigen Speicher (PROM) eine zur Identif izierung 
der Datennetz-Schnittstelle (LANS) innerhalb des lokalen Da- 
tennetzes (LAN) dienende LAN-Identif ikatorinf ormation (mac) 
gespeichert ist, 

dafi in einem ersten Teilbereich (SP1) eines auf der Netzkopp- 
lungseinheit (IGATE) angeordneten Speichers (SPF) eine logi- 
sche Netz-Identif ikatorinf ormation (ipag) zur Identif izierung 
der Datennetz-Schnittstelle (LANS) uhd von an dem lokalen Da- 
tennetz (LAN) angeschlossenen Kommunikationsendgeraten ge- 
speichert ist, und 
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dafi in einem zweiten Teilbereich (SP2) des Speichers (SPF) 
eine Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (rnw) zur 
Identif izierung der Netzkopplungseinheit (IGATE) innerhalb 
des Kommunikationsnetzes (KN) gespeichert ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die LAN-Identif ikatorinf ormation (mac) eine schnittstel- 
lenbezogene, standardisiermafiig vorliegende LAN-Adresse, 
dafi die logische Netz-Identif ikatorinf ormation (ipag) eine 
standardisiermafiig vorliegende Internet-Protokoll-Adresse 
ist, und 

dafi die Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (rnw) ei 
ne Kommunikationsnetz-Rufnummer ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi in einem dritten Teilbereich (SP3) des Speichers (SPF) 
weitere, logische Net z-Identif ikatorinf ormationen (ipel, 
ipek) weiterer lokaler Datennetze gespeichert sind, und 
dafl in einem vierten Teilbereich (SP4 ) des Speichers (SPF) 
weitere Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormationen (ml, 
. ..,rnk) gespeichert sind, wobei jeweils eine weitere logi- 
sche Netz-Identifikatorinformation (ipel, . . . , ipek) und eine 
weitere logische Kommunikationsnetz-Identif ikatorinf ormation 
(rnl, ...,rnk) einander zugeordnet sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit (IGATE) fur das Obermitteln von 
Datenpaketen uber das Kommunikationsnetz (KN) eine weitere 
Konvertierungseinheit (KNK-R) zum Umwandeln der logischen 
Netz-Identifikatorinformation (ipel, w ipek) in eine Kommu- 
nikationsnetz-Identif ikatorinf ormation (ml, . . . , rnk) auf- 
weist . 
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10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

dali die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Sicherungseinheit 
(FWALL) zum Oberprtifen der an die Netzkopplungseinheit 
(IGATE) ubermittelten Routinginf ormationen hinsichtlich einer 

Zulassigkeit fur eine Kommunikationsverbindung zwischen der 

durch eine betreffende Routinginf ormation identif izierten Ur- 

sprungs- und Zieleinrichtung aufweist. 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Protokolleinheit 
(PROT) zur gesicherten und/oder ubertragungsprotokollkon- 
formen Obermittlung von Datenpaketen in Abhangigkeit eines 
gewahlten Ubertragungsprotokolls aufweist. 

12. Anordnung nach Anspruch 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Ausgabeeinheit (S- 
AE) zur Ubermittlung von gespeicherten Nachrichten an ein ex- 
ternes Endgerat (KE2) aufweist, und 

dafi die Nachrichten in Form einer Ansage und/oder einer opti- 
schen Anzeige am externen Endgerat (KE1) ausgegeben werden. 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit (IGATE) mindestens einen fikti- 
ven Anschlufiport (FP) aufweist, wobei im Rahmen einer ^Tele- 
working' -Anmeldung eines externen Endgerats (KE1), im Sinne 
einer Funktionsubernahme eines internes Endgerat (KE4), fur 
an das interne Endgerat (KE4) gerichtete Ruf, eine Umleitung 
an den fiktiven Anschlufiport (FP) eingerichtet ist. 
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14. Anordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi die Netzkopplungseinheit ( I GATE) mindestens einen weite- 
ren fiktiven Anschlufiport (RP) aufweist, wobei im Rahmen ei- 
nes vom externen Endgerat (KE1) mit einem weiteren Endgerat 
oder vom weiteren Endgerat mit dem externen Endgerat (KE1) 
initiierten Rufs, ein Verbindungsaufbau zwischen dem externen 
Endgerat (KE1) und dem weiteren fiktiven Anschlufiport (RP) 
vorgesehen ist. 



15. Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch. gekennzeichet, 
dali das weitere Endgerat ein internes Endgerat oder ein 
ternes Endgerat ist. 
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Zusammen fas sung 

Netzkopplungseinheit fur ein Kommunikationssystem 

5 Durch eine als Teilnehmeranschlufibaugruppe ausgestal tete 
Netzkopplungseinheit (IGATE) in einem Kommunikationssystem 
(PBX) konnen mittels des Kommunikationssystems (PBX) Daten 
zwischen an der Netzkopplungseinheit (IGATE) angeschlossenen 
Netzen unterschiedlicher Topologie (Daten-, Kommunikations- 

10 netz) ubermittelt werden. Die Netzkopplungseinheit (IGATE) 

weist dazu eine Einheit (BW-R) zum Bewerten von aus den uber- 
mittelten Daten entnommenen Routinginf ormationen, eine Ein- * 
heit (VM-R) zum zielorient ierten Obermitteln der Daten in Ab- 
hangigkeit vom Bewertungsergebnis und eine Einheit (KV-R) zum 

15 formatgerechten Anpassen der Daten auf . 



Fig 2 



VERTRAG WER DIE INTERNATIONALE ZUS A/1ENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWEStNS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1547P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01185 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

20/04/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/04/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt 3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichttich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in com puterles barer Form eingereicht worden ist. 



b. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkl&rung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

py~j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen \^\ keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE HBECHERCHENBERICHT 



Ir^^^ionales Aktenzelchen 

PW'DE 99/01185 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04Q3/62 H04Q11/04 H04M3/42 H04L12/46 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04Q H04M H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verbffentlichungen, soweit dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



BLITZ A ET AL: "INTEGRATING LAN, 
H-CHANNELS AND ATM INTO PBX TECHNOLOGY" 
PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL SWITCHING 
SYMPOSIUM (ISS'97), TORONTO, CANADA, 21-26 
SEPTEMBER 1997, 

Bd. 2, Seiten 573-579, XP000704513 
Seite 573 -Seite 576, linke Spalte, Zeile 
5 



1-15 



WO 97 18662 A (DATARACE) 
22. Mai 1997 (1997-05-22) 
Seite 2, Zeile 25 -Seite 4, 
Seite 6, Zeile 3 -Seite 10, 



1-15 



Zei le 
Zei le 



25 
9 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Pate ntf am Hie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationaten Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglted derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

28. Oktober 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

05/11/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Vercauteren , S 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juii 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



F|ionales Aktenzeichen 
7DE 99/01185 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



p,a 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 1996, no. 07, 
31. Jul i 1996 (1996-07-31) 
& JP 08 065343 A (NEC CORP), 
8. Marz 1996 (1996-03-08) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 
& US 5 745 702 (M0R0ZUMI H) 

EP 0 622 936 A (AT & T CORP) 
2. November 1994 (1994-11-02) 
das ganze Dokument 

DE 197 11 720 A (SIEMENS AG) 
1. Oktober 1998 (1998-10-01) 
das ganze Dokument 



1-15 



1,13-15 



1-15 



Formblatt PCT/JSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



VERTRAdfl^ER DIE INTERNATIONALE ZU^^MENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHOROE 



An 

SIEMENS AG 

Postfach 22 16 34 



Eing . C 8. Nov. 1939 



GR 
Frist 



PCT 



MITTEiLUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



05/11/1999 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1547P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01185 



Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 20/04/ 1 999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationaJen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Obermitttung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beibtatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Biiro der WIPO, 34. CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nan ere Hlnweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt daG 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermitttung des Worttauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Biiro ubermittelt worden 
sindr 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vortiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf fctfgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. WHl der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemaG Regel 90 
bzw. 9CT*3 vor AbschlufB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim InternationaJen Biiro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Etntritt in die rationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbe horde 

Europaisches Pate n tarn t, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoiimachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formbtatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 
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RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 
ondnung und d.r V^ung,nchZ^zu^^vT^r Zuaa ™™**»* «" darT^c,* JTpxJ^^Tpc^I*^" 9 *" 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhatt des intimation rien R*ch*rch»nh»ri*+.*. . A ^_ A 

We,C T «"! ^ " ,torMUa ~ ten """"*■»■ go.nd.rt wecd.„7 

lm von Art*- ,9 *onn.« nurd*. An.pcOch. w8rd . n 

i u nacn /vTiKal 28 Oder gege tmrmnf alls Artik.l 

Bl« wann alnd Andaningan eitizurrtcimn? 
I InnemaJb von zw«i Monaten ab der Ulwrnrw. ^ 

Wo ^r»d dl. And^nr^n nicht rtnairrtch^,? 

* m An,rao " u,in, - m " ., n8erwcH unten 

[ **<*>" Form konr-n And^jr^n -rfolg-n? 

o..^^^.^^^^^^^^ Bgmewww 

Wlch. Untort^, mind ^ And.™,**, boizufOg*,? 
B*gMtachr*b«n (Abschnttt 205 b»: 

Om Andrung., , ind raft «n«n B^^ch^t,,, . inzurejcn .„ 



Anm.rKung«, * Formb,a tt PCT/.SA/220 (Bum „ (Januaf 1994) 



50OC1D: <XSISA220NOOEP4_|_ 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitsohreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in dor eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben So rat insbesondere zu jedem Anspruch in dec internationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anepcuchen kcnnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert tst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden tst; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch oinen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung arsetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung ernes Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im foigenden sind Beisptote angegeben, wle Anderungen lm Begletts^hreJban 2u erllutem smd: 

1 . {Wenn ansteUe von ursprOngtich 46 AnsprOchen nach der An de rung einiger Ansp ruche 51 Anapruche extstieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anapruche gteicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 htnzugefugt. 9 

2. fWenn ansteUe von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren): 
"Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Steile der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn uraprunglieh 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche htnzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen, neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt, alle u brig en Anspruche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefuhrt werden): 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 untertetft; neue AnsprOche 20 und 21 htnzugefugt." 



"Eridarung nach ArtlkeJ 19(1)' (Regei 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung betgefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen da/geiegt werden (die nicht nach Artikei 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationaJen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sle ist m dar Sprsche abzirfassan. In der die Intemationaien Anmeldung varoffentilcht wlrd. 

Sie mufl kurz gehaiten sain und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Engltsche ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Beglettschretben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hmweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Gberschrift ais seiche zu kennzetchnen, vorzugsweise mit den Wort en "Erklarung nach Artikei 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intern at ionaten Recherchenbehcht oder die Bedeutung von in dem 
Behcht angefOhrten Veroffentlichungen enthaJten. Sie darf auf im international en Recherchenbehcht angefQhrte Verofferrthchun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch bezrehen, nur im Zusammen hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eine* beretts gesteltten Antrags auf lntematk>nalevoriauf)ge PrOtung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikei 19 bereits ein Antrag auf Internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so soilte der Anmelder in seinem Interesse gfetchzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim internal ion aien 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regal 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtUch der Gbersetzung dertnternattonsJen Anmeldung beim Elntrttt In die 
nation ato Phase 

Dar Anmelder wird darauf hingewiesen, da B bei Eintritt in die nation ale Phase moglicherweisa anstatt oder zusatzlich zu der Uber- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Gbersetzung der nach Artikei 19 geanderten Anspruche an de 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu ubermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfor demises jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerfcungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOCID: <XS1SA220NOOEP4_I_> 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT ^^P"****'**^ 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT % I 83j 

(PCT Article 36 and Rule 70) ^^Al^Q 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P1547P 


FOR iriiRTHiru-Ar-xirfciv See Notification of Transmittal of International 
AU 1 l%Jiy Preliminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCTYDE99/01185 


International filing date (day/month/year) 
20 April 1999 (20.04.99) 


Priority date {day/month/year) 

20 April 1998 (20.04.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 3/62 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



24 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


LXJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

1 1 November 1 999 ( 1 1 . 1 1 .99) 


Date of completion of this report 

18 July 2000(18.07.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. ' 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 





International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/DE99/01185 


# l. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


[ | the international application as originally filed. 




[VJ the description, pages 3-5, 1 1 , 1 3, 1 6, 1 7,27,28 , as orieinallv filed. 




pages , filed with the demand. 




pages l,2,2a,6- y filed with the letter of - 
10,12,14,15,18-26 


28 February 2000 r28.02.2000 1 ! 




pages . filed with the letter of - 




PS?! the claims, Nos. 1,2,7,8,10-15 . as orieinallv filed. 




Nos. » as amended under Article 1 9, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. 3-6,9 . filed with the letter of 


28 February 2000 (28.02.2000) 


Nos. , filed with the letter of 


[y] the drawings, sheets/fig 1/3 , a s orieinallv filed. 




sheets/fig , filed with the demand. 




sheets/fig 2/3,3/3 , filed w i m the letter of 


28 February 2000 (28.02.2000) . 


sheets/fig , filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




1 I the description, pages 




[ 1 the claims, Nos. 




1 1 the drawings, sheets/fig 




3. n~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 





Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/01185 



* V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-15 YES 

Claims No 

Inventive step (IS) Claims 1-15 YES 

Claims No 

Industrial applicability (IA) Claims 1-15 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1. This report makes reference to the following 
documents : 

Dl = WO-A-97/18662 

D2 = Blitz A. et al: " Integrating LAN, H-Channels and ATM 
into PBX Technology" Proceedings of the 
International Switching Symposium (ISS'97), Toronto, 
Canada, 21-26 September 1997, Vol. 2, pages 573-579, 
XP000704513. 

2a. Claim 1 concerns a network coupling unit for a 

communications system which enables a subscriber 
connected to the communications system via a public 
communications network to access a LAN connected to 
the communications system. Systems of this type are 
needed, for example, for telecommuting and are 
basically known. 

Dl, which is regarded as the closest prior art with 
regard to Claim 1, discloses a device for 
telecommuting in which the coupling between a 
geographically remote workplace and the central 
communications infrastructure (Figure 1: virtual 
presence server 106, PBX 112 and LAN 114) is made in 
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such a way that communication between the 
geographically remote workplace and workplaces that 
are connected directly to the central communications 
infrastructure is just as good as if the remote 
workplaces were also connected directly to the 
central communications infrastructure . 

D2 discloses an upgraded private branch exchange 
which prepares interfaces for the connection of 
service PCs coupled via LAN. Furthermore, the 
private branch exchange contains a network coupling 
unit which allows access to a LAN. connected to the 
private branch exchange from a geographically remote 
terminal . 



The network coupling unit according to Claim 1 
differs from the network coupling unit known from Dl 
or D2 in that the network coupling unit according to 
Claim 1 contains a transformation unit, which in 
turn contains an evaluating unit, a relaying unit 
and a converting unit. 



A special network coupling unit is neither suggested 
by nor obvious from the documents cited in the 
search report. 



The subject matter of Claim 1 is therefore regarded 
as novel and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 
The subject matter of Claim 1 is also industrially 
applicable . 

Dependent Claims 2 to 15 contain advantageous 
developments of the subject matter of Claim 1 and 
therefore also meet the requirements of novelty, 
inventive step and industrial applicability. 
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VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
11/11/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.07.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Pa ten tarn t 

0-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter x^^^^&V 
von der Straten, G (C }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 \^£wc^/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 1 85 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

3-5,11,13,16,17, ursprungliche Fassung 
27,28 

1 ,2,2a,6-10,12,14, eingegangen am 29/02/2000 mit Schreiben vom 28/02/2000 

15,18-26 

Patentanspruche, Nr.: 

1,2,7,8,10-15 ursprungliche Fassung 

3-6,9 eingegangen am 29/02/2000 mit Schreiben vom 28/02/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3 ursprungliche Fassung 

2/3,3/3 eingegangen am 29/02/2000 mit Schreiben vom 28/02/2000 

2. Aulgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1 = WO, A, 97/18662 

D2 = BLITZ A ET AL: "INTEGRATING LAN, H-CHANNELS AND ATM INTO 
PBX TECHNOLOGY" PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL 
SWITCHING SYMPOSIUM (ISS'97), TORONTO, CANADA, 21-26 
SEPTEMBER 1997, Bd. 2, Seiten 573-579, XP000704513 

2. Betreffend Punkt V 

a. Der Anspruch 1 betrifft eine Netzkopplungseinheit fur ein 

Kommunikationssystem, die es einem an uber ein offentliches 
Kommunikationsnetz an das Kommunikationssystem angeschlossenen 
Teilnehmer ermoglicht, auf ein an das Kommunikationssystem angeschlossenes 
LAN zuzugreifen. Solche Systeme werden zum Beispiel fur Tele-Arbeitsplatze 
benotigt und sind im Prinzip bekannt. 

Druckschrift D1, die als Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 angesehen 
wird, offenbart eine Vorrichtung fur Tele-Arbeit, bei der die Kopplung zwischen 
einem geographisch abgesetzten Arbeitsplatz und der zentralen 
Kommunikationsinfrastruktur (Figur 1: virtual presence server 106, PBX 112 und 
LAN 1 14) so durchgefiihrt wird, daB die Kommunikation zwischen dem 
geographisch abgesetzten Arbeitsplatz und Arbeitsplatzen, die an die zentrale 
Kommunikationsinfrastruktur direkt angeschlossen sind, genauso ablauft, als 
wenn der abgesetzte Arbeitsplatz ebenfalls direkt an die zentrale 
Kommunikationsinfrastruktur angeschlossen ware. 

Das Dokument D2 offenbart eine hochgerustete Nebenstellenanlage, die 
Schnittstellen fur den AnschluB von uber LAN gekoppelte Bedien-PCs bereitstellt. 
AuBerdem enthalt die Nebenstellenanlage eine Netzkopplungseinheit, die den 
Zugang von einem geographisch abgesetzten Endgerat zu einem an die 
Nebenstellenanlage angeschlossenen LAN ermoglicht. 

Die Netzkopplungseinheit gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von der aus D1 
bzw. D2 bekannten Netzkopplungseinheit dadurch, daB die Netzkopplungseinheit 
gemaB Anspruch 1 eine Umwandlungseinheit enthalt, die wiederum eine 
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Bewertungseinheit, eine Vermittlungseinheit und eine Konvertierungseinheit 
umfaBt. 

Eine solche spezielle Netzkopplungseinheit ist aus den im Recherchenbericht 
genannten Dokumenten nicht zu entnehmen und wird durch sie auch nicht 
nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die abhangigen Anspruche 2 bis 15 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 
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Beschreibung 

Netzkopplungseinheit fur ein Kommunikat ions system 

Aufgrund einer zunehmenden zeitlichen und raumlichen Flexibi- 
lisierung der Arbeitsbedingungen nimmt die Anzahl derjenigen 
Mitarbeiter, die ihre beruflichen Aufgaben nicht an ihrem Ar- 
beitsplatz im Unternehmen erledigen, standig zu. Aus "Das 
virtuelle Btiro" telcomreport, Heft 4, 1997, Siemens AG Berlin 
und Mtinchen, ist bekannt, dafl fur ein effektives Erledigen 
der Aufgaben aufierhalb des Unternehmens einerseits ein Zu- 
griff auf die lokalen Datenressourcen des Unternehmens (in 
der Literatur auch mit ^remote LAN' bezeichnet) und anderer- 
seits ein Zugriff auf die im lokalen Kommunikationsnetz des 
Unternehmens angebotenen Kommunikations-Leistungsmerkmale (in 
der Literatur auch mit ^remote PBX' bezeichnet) unabhangig 
vom Auf enthaltsort des Mitarbeiters notwendig ist. Zu den 
Leistungsmerkmalen zahlen die zusatzlich zu den standardmaflig 
in einem, z.B. ISDN-orientierten Kommunikationsnetz bereitge- 
stellten Leistungsmerkmale,. wie beispielsweise Einrichten ei- 
ner Konf erenzschaltung oder Signalisieren eines Nachrichten- 
eingangs . 

Aus der internationalen Of f enlegungsschrif t WO 97/18662 ist 
beispielsweise eine Anordnung bekannt, bei der ein externer 
Teilnehmer iiber ein offentliches Kommunikationsnetz mit einem 
einem Unternehmen zugeordneten "virtual presence server" ver- 
bunden ist. Dieser "virtual presence server" steuert den Zu- 
gang des externen Teilnehmers - im Sinne von Teleworking - 
sowohl zu einer Kommunikationsanlage als auch zu einem loka- 
len Netzwerk des Unternehmens. 

In derzeitigen Kommunikationssystemen werden beispielsweise 
durch darin angeordnete Primarmultiplex-Anschlufieinheiten/ 
die auch als S 2M -Anschlusse bezeichnet werden, Verbindungs- 
moglichkeiten zu einem an das Kommunikationssystem herange- 
fuhrten Kommunikationsnetz realisiert. Das Kommunikationsnetz 
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kann beispielsweise durch ein ISDN-orientiertes Kommunika- 
tionsnetz (integrated Services Digital Network) realisiert 
sein. Fur einen Zugriff iiber das ISDN-orientierte Kommunika- 
tionsnetz auf ein lokales Datennetz, z.B. ein mehrere Perso- 
nalcomputer verbindendes Ethernet-LAN (Lokal Area Network) , 
wird iiber eine, an einen weiteren S 2 M-Anschlufi angeschlossene 
externe Netzkopplungseinheit - in der Literatur haufig als 
'Router' bezeichnet - eine Verbindung zwischen dem I SDN- 
orient ier ten Komiaunikationsnetz und dem lokalen Datennetz 
realisiert. Dazu ist der 'Router' sowohl mit einer S 2 m~ 
Schnittstelle als auch mit einer standardmafiigen LAN-Schnitt- 
stelle ausgestattet , wobei die S 2 M-Schnittstelle mit dem Aus- 
gang der S 2 M-AnschluBeinheit des Kommunikationssys terns und 
die LAN-Schnitt stelle des 'Routers' mit dem lokalen Datennetz 
verbunden ist. 

Ein 'Router' realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht ) des OSI-Refe- 
renzmodells (Open Systems Interconnection) , wobei mit Hilfe 
eines 'Routers' Netze physikalisch mit jeweils unterschiedli- 
cher Topologie der Schichten 1 (Bittibertragungsschicht ) und 2 
(Sicherungsschicht) verbunden werden - beispielsweise Ether- 
net-LAN und ISDN-orientiertes Komiaunikationsnetz . Um Datenpa- 
kete zwischen den an einen 'Router' angeschlossenen Netzen zu 
vermitteln, werden die in Routinginf ormationen der Datenpake- 
te enthaltenen Adressangaben - Ziel- und Ursprungsadres se - 
von einer im 'Router' befindlichen Steuereinrichtung inter- 
pretiert und bewertet. AnschlieBend werden die Datenpakete 
fur eine Obermittlung protokollgerecht konvertiert- 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus Blitz, A. 
et al: "Integrating LAN, H-Channels and ATM into PBX techno- 
logy" proceedings of the international switching symposium 
(ISS '97), Toronto, Canada, 21.-26. September 1997, Bd. 2, 
Seiten 573-579, XP000704513, bekannt, durch welche ein An- 
schluB eines schmalbandigen - z.B. ISDN-orientierten - Kommu- 
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nikationssysteins an ein breitbandiges lokales Netzwerk ftir 
eine bidirektionale Datentibermittlung realisiert wird. 

Urn an einem externen Endgerat, z.B. ein iiber ein ISDN-orien- 
5 tiertes Kommunikationsnetz mit dem Kommunikationssystem ver- 
bundenes Endgerat, die von dem Kommunikationssystem reali- 
sierten und an internen Teilnehmeranschliissen bereitges tell- 
ten Leistungsmerkmale in gleicher Weise wie an einem internen 
Endgerat zur Verfugung stellen zu konnen - wie im Rahmen des 

10 'Teleworkings' beabsichtigt -, wurde in der deutschen Offen- 
legungsschrift DE 198 08 368 Al bereits vorgeschlagen, endge- 
rateorientierte Signalisierungsinf ormationen, wie sie tibli- 
cherweise im Rahmen eines Signalisierungsprotokolls zwischen 
dem Kommunikationssystem und an diesem angeschlossenen inter- 

15 nen Endgeraten iibermittelt werden, zwischen dem Kommunikati- 
onssystem und dem externen Endgerat iiber eine, zusatzlich zur 
Nutzdatenverbindung (z.B. ein erster ISDN-orientierter B- 
Kanal) eingerichtete weitere Nutzdatenverbin- 
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I GATE . Das Kommunikat ions system PBX weist weitere Teilnehmer- 
bzw. Netzanschlufleinheiten - beispielhaft sind eine erste unci 
eine zweite Anschlufieinheit ABG1, ABG2 dargestellt - zum An- 
schlufi von Kommunikat ionsendgeraten bzw. ftir eine Verbindung 
5 mit weiteren, in einem Kommunikationsnetz KO angeordneten 

Kommunikationssystemen auf . Des weiteren beinhaltet das Kom- 
munikationssystem PBX ein, mehrere bidirektionale, Zeitmulti- 
plex-orientierte Koppel-Anschliisse KAl,...,KAk aufweisendes 
Koppelf eldmodul KN, wobei die Zeitmultiplex-orientierten Kop- 

10 pel-Anschlusse KA1 , . . . , KAk als PCM-Anschltisse (Puis -Code-Mo- 
dulation) - auch als PCM-Highways, Speech-Highways oder S 2M - 
Anschlusse bezeichnet - ausgestaltet sind. Jeder PCM-Highway 
umfaBt zum einen 30 Nutzkanale, welche als ISDN-orientierte 
B-Kanale (Integrated Services Digital Network) init einer 

15 Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum an- 
deren einen Signalisierungskanal , welcher als ISDN-orien- 
tierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s aus- 
gestaltet ist. Ober den Koppel-Anschlufi KAk ist das Koppel- 
feldmodul KN mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 

20 tierten PCM-Schnittstelle PCMS der Netzkopplungseinheit I GATE 
verbunden. Ober die weiteren PCM-Anschltisse KA1, KA2 ist das 
Koppelf eldmodul KN jeweils mit einem bidirektionalen, Zeit- 
multiplex-orientierten Anschlufi SK der ersten und der zweiten 
Anschluileinheit ABG1 , ABG2 verbunden. 

25 

Des weiteren ist im Konimunikationssystem PBX eine mehrere 
Steueranschltisse SAl,...,SAk aufweisende Steuereinheit STE 
angeordnet. Ober einen Steueranschlufi SAkist die Steuerein- 
heit STE mit einem Steuereingang SM des Koppelf eldmodul s KN 
30 verbunden. Ober die weiteren Steueranschltisse SA1,...,SA3 ist 
die Steuereinheit STE zum einen mit einer auf der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeordneten HDLC-Schnittstelle HDLCS und 
zum anderen mit Steueranschlussen SM der ersten und der zwei- 
ten Anschlulieinheit ABG1 , ABG2 verbunden. 

35 

An einem Netzanschlufl NA - beispielsweise einem bidirektiona- 
ler, Zeitmultiplex-orientierter S 2M -Anschlufi - der ersten An- 
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schlufieinheit ABG1 ist ein, aus mehreren miteinander verbun- 
denen Kommuni kat i ons s y s t emen bestehendes Kommunikationsnetz 
KO - beispielsweise ein ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz 
- angeschlossen. An das Kommunikationsnetz KO sind ein erstes 
externes Endgerat KE1 mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 
DV, die z.B. als Personal Computer oder als Einschubkarte fur 
ein bestehendes Endgerat ausgestaltet ist und ein zweites ex- 
ternes Endgerat KE2 angeschlossen. An einem ersten Teilneh- 
meranschluJi Tl - beispielsweise an einem S 0 -Anschlufl (2B + D, 
d.h. 2 ISDN-orientierte Nutzdatenkanale und ein ISDN-orien- 
tierter Signalisierungskanal) - der zweiten Anschlufteinheit 
ABG2 ist ein erstes internes Endgerat KE3 mit einer kommuni- 
kationssysteminternen Rufnummer 6833 und an einem zweiten 
Teilnehmeranschlufi T2 ein zweites internes Endgerat KE4 mit 
einer kommunikationssysteminternen Rufnummer 4711 angeschlos- 
sen. 



Ein lokales Netz LAN - z.B. ein Ethernet-LAN (Local Area Net- 
work) - ist uber eine LAN-Schnittstelle LANS mit der Netz- 
20 kopplungseinheit IGATE verbunden. Durch das lokale Netz LAN 

sind mehrere Rechner D-S, TW-R, z.B. Personal Computer' oder 
'Multimedia-Workstations' - miteinander verbunden. 



Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der we.sentlichen 
25 Funktionseinheiten der Netzkopplungseinheit IGATE. Die Netz- 
kopplungseinheit IGATE weist eine LAN-AnschluJSeinheit LAN-AE 
mit einer LAN-Schnittstelle LANS auf, wobei die LAN-Schnitt- 
stelle LANS mit dem lokalen Netz LAN verbindbar ist. Die 
Netzkopplungseinheit IGATE weist weiter eine PCM-Anschlufiein- 
30 heit PCM-AE mit einer bidirektionalen, Zeitmultiplex-orien- 
tierten PCM-Schnittstelle PCMS auf, wobei die PCM-Schnitt- 
s telle PCMS mit dem Koppel-Anschlufi KAk des Koppelf eldmoduls 
KN des Kommunikationssystems PBX verbindbar ist. Des weiteren 
weist die PCM-Anschluileinheit PCM-AE ein - mit der PCM- 
35 Schnittstelle PCMS verbundenes - Baugruppenkoppelf eldmodul 

BG-KN auf. In der PCM-AnschluJ5einheit PCM-AE sind weiter eine 
DTMF-Erkennungseinheit DTMF und eine Ausgabeeinheit S-AE an- 
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geordnet. Die DTMF-Erkennungseinheit DTMF dient zum Erkennen 
und Bewerten von tiber eine, iiber die PCM-Schnittstelle PCMS 
gefiihrte Nutzdatenverbindung in Form von DTMF-Signalen emp- 
fangenen Steuerinf ormationen. Die Ausgabeeinheit S-AE dient 
zum Ubermitteln von gespeicherten Sprachnachrichten iiber eine 
Nutzdatenverbindung an ein externes Endgerat KE2. 

Des weiteren ist auf der Netzkopplungseinheit I GATE eine Si- 
gnalisierungseinheit SE, mit einer HDLC-Schnittstelle HDLCS 
angeordnet. Uber die HDLC-Schnittstelle HDLCS ist die Signa- 
lisierungseinheit SE mit dem Steueranschlufi SA1 der Steuer- 
einheit STE des Kommunikationssystems PBX verbindbar. Die 
LAN-Anschlufieinheit LAN-AE, die PCM-AnschluBeinheit PCM-AE 
und die Signalisierungseinheit SE sind jeweils tiber einen An- 
15 schlufi UA mit einem Anschlufi EL, EP, ES einer auf der Netz- 
kopplungseinheit IGATE angeordneten Umwandlungseinheit MH 
verbunden. 



10 



20 



Die Umwandlungseinheit MH weist eine Steuereinheit SU auf. 
Mit Hilfe der Steuereinheit SU werden an die Netzkopplungs- 
einheit IGATE bzw. an die LAN-AnschluBeinheit LAN-AE oder die 
PCM-Anschlufleinheit PCM-AE oder die Signalisierungseinheit SE 
uberraittelte Daten zwischen dem lokalen Netz LAN und den an 
die Netzkopplungseinheit IGATE herangef uhrten Nutzdatenkana- 
25 len des Kommunikationsnetzes KO ubermittelt. 

Dazu weist die Steuereinheit SU der Umwandlungseinheit MH ei- 
ne Bewertungseinheit BW-R zum Bewerten von in zu ubermitteln- 
den Daten enthaltenen Routinginf ormationen - d.h. Ziel- und 
Ursprungsdaten sowie eine Vermittlungseinheit VM-R zum 
Ubermitteln der Daten von und zum lokalen Netz LAN bzw. von 
und zum Kommunikationsnetz KO in Abhangigkeit des Bewertungs- 
ergebnisses auf. Des weiteren werden durch eine Konvertie- 
rungseinheit KV-R der Steuereinheit SU Signalisierungsinf or- 
mationen protokollgerecht konvertiert. Dazu werden bei an das 
lokale Netz LAN zu ubermittelnden Daten die an der Signali- 
sierungseinheit SE eingehenden Signalisierungsinf ormationen 



30 



35 
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in entsprechende Routinginf ormationen uitigewandelt und die an 
der PCM-Anschlufieinheit PCM-AE eingehenden Nutzdaten zusammen 
mit den gebildeten Routinginformationen in f ormatgerechte, 
d.h. an das LAN- Format angepafite Daten umgewandelt und an die 
5 LAN-Anschlufieinheit LAN-AE ubermittelt. 

Fur eine Austausch von Daten zwischen dem an die Netzkopp- 
lungseinheit IGATE angeschlossenen lokalen Netz LAN und dem 
Kommunikationsnetz KO ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE bzw. 
der LAN-Schnittstelle LANS eine eindeutige, d.h. weltweit 
gultige Identif izierung bzw. Adresse zugeordnet. Da die den 
Datenaustausch realisierenden Anwendungen - z.B. ein Daten- 
austausch realisierendes Softwaremodul - auf verschiedenen 
Ebenen des OSI-Ref erenzmodells angesiedelt sind, sind der 
15 LAN-AnschluJ5einheit LAN-AE mehrere, auf unterschiedlichen 

Ebenen des OSI-Ref erenzmodells gultige Identif izierungen bzw. 
Adressen zugewiesen. So ist der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE 
eine eindeutige, baugruppenspezif ische LAN- I dent if izierung 
mac zugeordnet. Die baugruppenspezif ische LAN-Identif izierung 
20 mac realisiert eine auf der Schicht 1 des OSI-Ref erenzmodells 
angesiedelte Hardwareadresse der LAN-Schnittstelle LANS und 
ist in einem auf der Netzkopplungseinheit IGATE angeordneten 
nichtfliichtigen Speicher PROM gespeichert. 

25 Zusatzlich ist der LAN-AnschluBeinheit LAN-AE eine eindeutige 
logische Netz-Identif izierung bzw. Netzadresse ipag zugeord- 
net. Diese ist 4 Byte lang und reprasentiert eine Adresse der 
Schicht 3 des OSI-Referenzmodells - beispielsweise eine In- 
ternet-Protokoll-Adresse. Die logische Netz-Identif izierung 
ipag identifiziert sowohl die LAN-Anschlufieinheit LAN-AE als 
auch das mit der LAN-Anschlufieinheit LAN-AE verbundene lokale 
Netz LAN. Die logische Netz-Identif izierung ipag ist in einem 
Speicherbereich SP1 eines auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
angeordneten fluchtigen Speichers SPF gespeichert. 



30 
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.Die Netzkopplungseinheit IGATE weist zusatzlich eine Steuer- 
einheit STW auf, welche eine Protokolleinheit PROT und eine 
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Filtereinheit FWALL aufweist. Die Steuerung STW ist liber 
Steueranschliisse SW mitder LAN-Anschlufieinheit' LAN-AE, der 
PCM-Anschlufieinheit PCM-AE, der Signalisierungseinheit SE der 
Umwandlungseinheit MH und den Speichern PROM und SPF verbun- 
5 den. Durch die Protokolleinheit PROT wird die Ubermittlung 
von zwischen dem lokalen Netz LAN, dem Kommuni ka t ionsne t z KO 
und internen an das Kommunikationssystem PBX angeschlossenen 
Endgeraten KE3, KE4 zu ubermittelnden Daten realisiert. In 
der Protokolleinheit PROT sind zum einen die Internet-spezi- 

10 fischen Protokolle TCP/IP (Transmission Control Protokoll / 

Internet Protokoll), H.323 als auch das fur den Transport von 
TCP/IP-Datenpaketen und von H. 323-Datenpaketen liber eine 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung konzipierte PPP-Protokoll (Point- 
to-Point Protokoll) und das fur eine Ubermittlung von Sprache 

15 und Daten liber eine ISDN-orientierte Verbindung konzipierte 
H. 320-Protokoll realisiert , 



Durch die Filtereinheit FWALL wird eine sicherheitstechnische 
Entkopplung der an die Netzkopplungseinheit IGATE angeschlos- 

20 senen Netze LAN, KO realisiert. Durch die in der Filterein- 
heit FWALL realisierten Filterf unktion wird ein Datenzugriff 
vom lokalen Netz LAN auf ein eventuell weiteres kommunika- 
tionssysteminternes lokales Netz als auch ein Datenzugriff 
liber das Kommunikationsnetz KO auf das lokale Netz LAN auf 

25 Berechtigung liberpriif t . Fur die Realisierung der Filter funk- 
tionen werden sowohl die in den Routinginf ormationen der zu 
ubermittelnden Daten enthaltenen Ursprungs- als auch Ziel- 
adressen auf Zulassigkeit iiberprlift (diese Uberprlif ung wird 
in der Literatur haufig als Source- und Destination-Prtif ung 

30 bezeichnet) . Bei der Oberprlifung der Ursprungsadresse wird 
bei einem liber das Kommunikationsnetz KO eingeleiteten Ver- 
bindung s auf bau die Rufnummer des rufenden Kommunikationsend- 
gerates anhand einer - nicht dargestellten - Liste mit vorge- 
gebenen, berechtigten Rufnummern Iiberprlift (wird in der Lite- 

35 ratur haufig als Teilnehmer-Authentisierung bezeichnet) und 

somit unzulassige Verbindungen liber das Kommunikationsnetz KO 
verhindert. Des weiteren wird die logische Netz-Identif izie- 
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rnl / ...,rnk zugeordnet. Durch eine in der Steuereinheit STW 
der Netzkopplungseinheit I GATE angeordnete weitere Konvertie 
rungseinheit KVK-R wird bei, an ein im Kommunikationsnetz KO 
angeordnetes Kommunikationssystem zu iibermittelnden Daten, 
die entsprechende im dritten Speicherbereich SP3 gespeichert 
logische Ziel-Netz-Identif izierung ipel, . . . , ipek ermittelt 
und anhand der zugeordneten, im vierten Speicherbereich SP4 
gespeicherten Kommunikationsnetz-Identif izierung rnl,...,rnk 
eine entsprechende Nutzdatenverbindung iiber das Kommunikati- 
onsnetz KO aufgebaut. 

Damit weitere im Kommunikationsnetz KO angeordnete Kommunika- 
tionssysteme eine entsprechende Nutzdatenverbindung zum Kom- 
munikationssystem PBX bzw. zur Netzkopplungseinheit IGATE 
aufbauen konnen, ist der Netzkopplungseinheit IGATE eine ein- 
deutige Kommunikationsnetz-Identif izierung rnw zugeordnet, 
die in einem zweiten Speicherbereich SP2 des fluchtigen Spei- 
chers SPF gespeichert ist. 

Anhand des in Fig 3 dargestellten Strukturbildes soli der 
Austausch von Daten zwischen an eine Netzkopplungseinheit 
I GATE 1, I GATE 2 angeschlossenen lokalen Netzen LAN1-, LAN2 und 
zwischen einem lokalen Netz LAN1 und einem externen, an ein 
Kommunikationsnetz KO angeschlossenem Endgerat KE11 naher er- 
lautert werden. Das Strukturbild zeigt in schematischer Dar- 
stellung zwei in einem Kommunikationsnetz KO angeordnete, 
nach Figl ausgestaltete Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 . 
Beide Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 sind iiber eine PCM- 
AnschluBeinheit PCM-AE1, PCM-AE2 an das Kommunikationsnetz KO 
angeschlossen. Beide Kommunikationssysteme PBX1, PBX 2 weisen 
eine Netzkopplungseinheit I GATE 1, IGATE2 nach Fig 2 auf. 

Die im ersten Kommunikationssystem PBX1 angeordnete Netzkopp- 
lungseinheit I GATE 1 weist eine erste LAN-Anschluiieinhei t LAN- 
AE1 mit einer - nicht dargestellten - LAN-Schnittstelle auf. 
Der ersten LAN-Anschlulieinheit LAN-AE1 ist eine vier Byte 
lange, logische Netz-Identif izierung ipagl = 139.1.20.0 zuge- 
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kalen Netz LAN2 ist die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
14 0.7.27 zugeordnet. Das am zweiten lokalen Netz LAN2 ange- 
schlossene Kommunikationsendgerat KE12 weist entsprechend die 
Internet-Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27.1 auf . Des weite- 
5 ren ist am Kommunikationsnetz KO ein externes Kommunikation- 
sendgerat KE11 angeschlossen, welches die Internet-Protokoll- 
Adresse ipag = 172.16.0.8 aufweist. 

Bei vom, an das erste Kommunikationssystem PBX1 angeschlosse- 

10 nen Kommunikationsendgerat KE10 an das iait dem zweiten Kommu- 
nikationssystem PBX2 verbundene Kommunikationsendgerat KE12 
zu ubermittelnden Daten - durch eine gepunktelte Linie VI an- 
gedeutet - weisen diese die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
139.1.20.1 als Ursprungsadresse und die Internet-Protokoll- 

15 Adresse ipag = 140.7.27.1 als Zieladresse auf. Anhand der 

Ziela'dresse wird mit Hilfe der auf der Netzkopplungseinheit 
IGATE1 angeordneten Bewertungs- und Vermittlungseinheiten 
KNK-R, VM-R die Rufnummer der im zweiten Kommunikationssystem 
PBX2 angeordneten Netzkopplungseinheit I GATE 2 ermittelt und 

2 0 eine entsprechende Nutzdatenverbindung zu der anhand der Ruf- 
nummer adressierten Netzkopplungseinheit IGATE2 aufgebaut. 
Durch die auf der Netzkopplungseinheit I GATE 2 angeordneten 
Bewertungs- und Vermittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
iibermittelten Datenpakete gemafi der Zieladresse ipag = 

25 140.7.27.1 an das zweite lokale Netz LAN2 bzw. an der Kommu- 
nikationsendgerat KE12 uberrriittelt . 

Bei vom, am Kommunikationsnetz KO angeschlossenen externen 
Kommunikationsendgerat KE11 an das, mit dem ersten Kominunika- 

30 tionssystem PBX1 verbundene Kommunikationsendgerat KE10 zu 

ubermittelnden Daten - durch ein gestrichelte Linie V2 ange- 
deutet - wird in einem ersten Schritt anhand der Rufnummer 
der Netzkopplungseinheit I GATE 1 im ersten Kommunikations- 
system PBX1 eine Nutzdatenverbindung zwischen dem externen 

35 Kommunikationsendgerat KE11 und der im erste Kommunikations- 
system PBX1 angeordneten Netzkopplungseinheit I GATE 1 aufge- 
baut. Die Iibermittelten Daten weisen die Internet-Protokoll- 
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Adresse ipag = 172.16.0.8 als Ursprungsadresse und die Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipag = 139 . 1 . 20. l~"als Zieladresse auf. 
Durch die auf der Netzkopplungseinheit I GATE 1 angeordneten 
Bewertungs- und Vermittlungseinheiten BW-R, VM-R werden die 
5 ubermittelten Datenpakete gemafi der Zieladresse ipag = 

139.1.20.1 an das erste lokale Netz LAN1 bzw. an der Kommuni- 
kationsendgerat KE10 ubermittelt. 

Im folgenden soil anhand der Figuren 1 und 2 das Zusammen- 
10 wirken der fur ein 'Teleworking' notwendigen wesentlichen 
Systemkomponenten naher erlautert werden: 

Fiir eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssystem 
PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschlussen Tl, T2 

15 zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen an einem externen, 
am Kommunikationsnetz KO angeschlossenen und fiir ein 'Tele- 
working' ausgestalteten Kommunikationsendgerat werden endge- 
rateorientierten Signalisierungsinf ormationen, die auf einem 
Signalisierungsprotokoll Cornet-TS, wie es ublicherweise beim 

20 Signalisierungsaustausch zwischen internen Endgeraten KE3, 

KE4 und dem Kommunikationssystem PBX zur Verfugung steht ba- 
sieren zwischen dem externen Kommunikationsendgerat und dem 
Kommunikationssystem PBX ubermittelt. Die Ubermittlung der 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen zwischen 

25 dem externen Kommunikationsendgerat und dem Kommunikations- 
system PBX wird beispielsweise von einem im lokalen Netz LAN 
angeordneten Rechner - im weiteren mit Teleworking-Rechner 
TW-R bezeichnet - gesteuert. 

30 Wird beispielsweise am ersten externen Endgerat KE1 durch ei- 
nen Teilnehmer eine ^Teleworking' -Anmeldung eingeleitet/ so 
wird liber die Netzkopplungseinheit IGATE eine Nutzdatenver- 
bindung DV - in Fig 1 gestrichelt dargestellt - zwischen dem 
ersten externen Endgerat KE1 und dem Teleworking-Rechner TW-R 

35 uber die erste ArischluBeinheit ABG1 , das Koppelf eldmodul KN 
und die Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. 
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freien Nutzkanals des, die Netzkopplungseinheit I GATE mit dem 
Koppelf eldmodul KN verbindenden PCM-Highways aufgebaut. 

In einem nachsten Schritt wird vom Teleworking-Rechner TW-R 
eine Bereitschaf ts-Meldung an das erste externe Endgerat KE1 
uber die Nutzdatenverbindung DV ubermittelt. Das erste exter- 
ne Endgerat KE1 sendet daraufhin in einer Antwortmeldung die 
dem ersten externen Endgerats KE1 im Kommunikationsnetz KO 
zugeordnete Rufnuramer an den Teleworking-Rechner TW-R. In ei- 
nem weiteren Schritt wird ausgehend von einem weiteren fikti- 
ven Anschlufiport RP der Netzkopplungseinheit IGATE (in der 
Literatur haufig als 'remote port' bezeichnet) eine weitere 
Teilverbindung zum ersten externen Endgerat KE1 aufgebaut. 
Nach einem Koppeln der Teilverbindung mit der weiteren Teil- 
verbindung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE ertont beim ersten externen Endgerat KE1 
ein Wahlton (signalisiert die Bereitschaft zur Wahlinf ormati- 
onseingabe) . 

Die daraufhin am ersten externen Endgerat KE1 eingegebenen 
Wahlinf ormationen - beispielsweise 6833 fur das erste interne 
Endgerat KE3 - werden uber die Nutzdatenverbindung DV an die 
Netzkopplungseinheit IGATE Ubermittelt und von dieser an die 
Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX weitergelei- 
tet. Von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX 
wird daraufhin eine Endgerateverbindung zwischen dem ersten 
internen Endgerat KE3 und dem ersten externen Endgerat KE1 
eingerichtet . 

Bei einem ausgehend von einem weiteren (externen Oder inter- 
nen) Endgerat mit dem zweiten internen Endgerat KE4 veranlafi- 
ten Verbindungsaufbau, wird - die Anmeldung des ersten exter- 
nen Endgerats KE1 mit der kommunikationssysteminternen Ruf- 
nummer des zweiten internen Endgerat KE4 vorausgesetzt - auf- 
grund der aktivierten Anruf umleitung fur das zweite interne 
Endgerat KE4 vom Kommunikat ions system PBX eine Teilverbindung 
zwischen dem weiteren Endgerat und dem fiktiven Anschlufiport 
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FP der Netzkopplungseinheit I GATE aufgebaut. In einem nach- 
sten Schritt wirci vom Teleworking-Rechner TW-R eine Bereit- 
schaf ts-Meldung an das erste externe Endgerat KE1 iiber die 
Nutzdatenverbindung DV ubermittelt. Das erste externe Endge- 
5 rat KE1 sendet daraufhin in einer Antwortmeldung, die dem er- 
sten externen Endgerat KE1 im Kommunikationsnetz KO zugeord- 
nete Rufnummer an den Teleworking-Rechner TW-R. Ira einem wei- 
teren Schritt wird ausgehend vom weiteren fiktiven AnschluJJ- 
port RP der Netzkopplungseinheit IGATE eine weitere Teilver- 

10 bindung zum ersten externen Endgerat KE1 aufgebaut. In einem 
abschlielienden Schritt werden die Teilverbindung und die wei- 
tere Teilverbindung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der 
Netzkopplungseinheit IGATE gekoppelt wodurch die Endgerate- 
verbindung zwischen dem ersten externen Endgerat KE1 und dem 

15 weiteren Endgerat zustande kommt. 

Eine Ubermittlung der Sprache und der endgerateorientierten 
Signalisierungsinf ormation zwischen der Netzkopplungseinheit 
IGATE und dem ersten externen Endgerat KE1 erfolgt durch 
20 H. 323-Datenpakete auf Basis des PPP-Protokolls . Mit Hilfe des 
H . 32 3-Protokolls werden die zu ubermittelnden endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinf ormationen und die Sprache koiapri- 
miert und in, auf dem TCP/IP-Protokoll basierende Datenpakete 
konvertiert. 

25 

Nach Beendigung der zwischen dem ersten externen Endgerat KE1 
und dem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
wird der weitere fiktive Anschlufiport RP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE vom Teleworking-Rechner TW-R freigegeben und 

30 steht somit fur einen neuen Verbindungsauf bau zwischen einem 
beliebigen am Kommunikat ions system PBX angemeldeten Endgerat 
und einem weiteren Endgerat zur Verfugung. Der fiktive An- 
schlufiport FP der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen 
dem ersten externen Endgerat KE1 zugeordnet und wird erst 

35 nach einem durch den Teilnehmer veranlafiten Abmelden des er- 
sten externen Endgerat s KE1 freigegeben. Nach dem Abmelden 
werden aufgrund der Deaktivierung der Anruf umleitung am Kom- 
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munikationssystem PBX, die von der Steuereinheit STE des Kom- 
munilcat ions systems PBX an den Teilnehmer zu tlbermittelnden 
endgerateorientierten Signalisierungsinf ormationen an den An- 
schlufiport des dem Teilnehiaer zugeordneten internen Endgerats 
5 - beispielsweise an den Anschlufiport des zweiten internen 

Endgerats KE4 mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 
4711 - ubermittelt. 

Fiir eine Bereitstellung von durch das Komiuunikationssystem 
10 PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschlussen 11, T2 
zur Verfugung stehenden Le i s t ungsmer kma 1 en an einem beliebi- 
gen externen, am Kommunikationsnetz KO angeschlossenen Kommu- 
nikationsendgerat werden Steuerinf ormationen in Form von 
DTMF-Signalen (Dual Tone Multi Frequency) tiber eine Sprach- 
15 verbindung vom externen Endgerat zur Netzkopplungseinheit 

IGATE tibermittelt. Fur die DTMF-Signale wird jeder Taste ei- 
nes Endgerats ein charakteristisches Signal zugeordnet, das 
bei Tastenbetatigung tiber die Sprachverbindung tibermittelt 
wird. Das Signal unterscheidet sich in Frequenz und Signal- 
20 dauer von den tiblicherweise tiber die Sprachverbindung tiber- 

mittelten Daten, so dafi die Signale auf der Netzkopplungsein- 
heit IGATE identif iziert und ausgewertet werden konnen. 

Das externe Endgerat kann tiber ein beliebiges Kommunikations- 
25 netz, z.B. ein analoges Kommunikationsnetz, ein ISDN-orien- 

tiertes Kommunikationsnetz oder ein Funknetz mit dem Komiuuni- 
kationssystem verbunden sein. Die Anf orderungen an das exter- 
ne Endgerat bestehen lediglich darin, dafi durch das externe 
Endgerat das MFV-Wahlverf ahren (Mehr f requenz-Wahlverf ahren) 
30 zur Erzeugung von DTMF-Signalen unterstiitzt wird. 

Fur eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Kom- 
munikationssystem PBX wird durch einen Teilnehmer beispiels- 
weise eine x Teleworking' -Rufnummer am zweiten externen Endge- 
35 rat KE2 eingegeben. Daraufhin wird eine Sprachverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE aufgebaut. 
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Fur eine Idehtif izierung des zweiten externen Endgerats KE2 
am Kommunikationssystem PBX wird durch die auf der Netzkopp- 
lungseinheit I GATE angeordneten Ausgabeeinheit S-AE eine er- ^ 
5 ste auf gezeichnete Sprachnachricht an das zweite externe End- 
gerat KE2 ubermittelt , die den Teilnehmer dazu auf f ordert, 
die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnetz 
KO zugeordnete Rufnummer einzugeben - im folgenden mit manu- 
eller Identif izierung bezeichnet. Zusatzlich wird fur eine 

10 Authentif izierung des Teilnehmers von der Ausgabeeinheit S-AE 
eine zweite auf gezeichnete Sprachnachricht an das zweite ex- 
terne Endgerat KE2 Ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auf- 
fordert eine personliche Kennziffer PIN (Personal Identifica- 
tion Number) einzugeben. Diese in Form von DTMF-Signalen liber 

15 die Sprachverbindung iibermittelten Identif izierungs- und Au- 
thentif izierungsdaten werden von der DTMF-Erkennungseinheit 
DTMF bewertet und iiber die LAN-AnschluBeinheit LAN-AE an den 
Teleworking-Rechner TW-R weitergeleitet . Durch den Telewor- 
king-Rechner TW-R wird das zweite externe Endgerat KE2 z-B. 

2 0 durch einen Eintrag des zweiten externen Endgerats KE2 in ei- 
ner - nicht dargestellten - Liste als identif iziert vermerkt, 
sofern dies nicht schon bei einer fruheren Identif izierung 
erfolgt ist. 

25 Durch die in den Authentif izierungsdaten ubermittelte Kenn- 
ziffer PIN wird anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R ge- 
speicherten - nicht dargestellten - Liste derjenige interne 
Teilnehmer-AnschluBport des Kommunikationssystems PBX ermit- 
telt, iiber den sich der Teilnehmer am Kommunikationssystem 

30 PBX anmelden mochte. Wird im Rahmen der Authentif i zierung 

beispielsweise die Kennziffer PIN A ubermittelt, so erfolgt 
eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 fur das 
zweite interne Endgerat KE4 . Zusatzlich kann der Teilnehmer 
dazu aufgefordert werden ein personliches Paiiwort zu ubermit- 

35 teln. 
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Wurde die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Komrnunika- 
tionsnetz KO zugeordnete Rufnummer z.B. im Rahmen einer ISDN- 
Verbindung (im Rahmen des Leistungsmerkmals ^calling party 
number f ) automatisch vom zweiten externen Endgerat KE2 an die 
5 Netzkopplungseinheit I GATE ubermittelt - im folgenden mit au- ■ 
tomatischer Identif izierung bezeichnet wird im Telewor- 
king-Rechner TW-R tiberpruft, ob das zweite externe Endgerat 
KE2 bereits identif iziert ist, d.h. ob bereits ein Eintrag 
ftir das zweite externe Endgerat KE2 in der Liste vorhanden 

10 ist. 1st das zweite externe Endgerat KE2 noch nicht identif i- 
ziert, wird durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopplungs- 
einheit IGATE die zweite auf gezeichnete Sprachnachricht an 
das zweite externe Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilneh- 
mer dazu auffordert, die personliche Kennziffer PIN und/oder 

15 das personliche Pafiwort einzugeben. 

Die vom Teilnehmer ubermittelte Kennziffer PIN kann alterna- 
tiv einem fiktiven Anschluftport des Kommunikat ions systems PBX 
zugeordnet sein. Somit konnen auch Teilnehmer, denen kein 
20 physikalisch vorhandenes internes Endgerat zugeordnet ist, 

die Leistungsmerkmale des Kommunikationssystems PBX am exter- 
nen- Endgerat nutzen. 

Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespeicherten - 
25 nicht dargestellten - Liste, welche die fur das 'Teleworking' 
berechtigten kommunikationssysteminternen Rufnummern bzw. 
Kennziffern PIN enthalt, findet eine ttberpriifung der Anmel- 
dung des zweiten externen Endgerats KE2 statt* Hat die ttber- 
prlifung die Anmeldung bestatigt, wird dem zweiten externen 
30 Endgerat KE2 vom Teleworking-Rechner TW-R ein fiktiver An- 

schluftport - z.B. der fiktive Anschlufiport FP mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer 3200 - der Netzkopplungs- 
einheit IGATE zugewiesen. Gleichzeitig werden durch die Akti- 
vierung des vom Kommunikationssystem PBX realisierten Lei- 
35 stungsmerkmals 'Anruf umleitung' alle an den, durch die kommu- 
nikationssysteminterne Rufnummer bzw. durch die Kennziffer 
PIN bezeichneten internen Teilnehmer-Anschluflport (z.B. der 
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zweite Teilnehmeranschlufi T2 der zweiten Anschlufieinheit ABG2 
mit der kommunikationssysteminternen Rufnummer 4711) gerich- 
teten Rufe an den fiktiven AnschluJiport FP der Netzkopplungs- 
einheit I GATE umgeleitet. 

5 

Wird die Sprachverbindung nach dem Anmelden z.B. durch ein 
Auflegen des Horers am zweiten externen Endgerat KE2 unter- 
brochen (dies entspricht dem Norraalf all) , so ist eine erneute 
Identif izierung (Obermittlung der dem zweiten externen Endge- 

10 rat KE2 im Kommunikationsnetz KO zugeordneten Rufnummer) des 
zweiten externen Endgerats KE2 am Kommunikationssystem PBX 
notwendig, um eine neue Sprachverbindung zur Netzkopplungs- 
einheit I GATE aufzubauen. Im Rahmen der manuellen I dent if i- 
zierung miissen zusatzlich die Authentif izierungsdaten erneut 

15 ubermittelt werden. 

Zusatzlich werden von der Steuereinheit STE des Kommunika- 
tionssystems PBX zum zweiten internen Endgerat KE4 zu iiber- 
mittelnde endgerateorientierte Signalisierungsinf ormationen - 

20 die Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 am Koinmuni- 
kationssystem PBX mit der kommunikationssysteminternen Ruf- 
nummer bzw. Kennziffer des zweiten internen Endgerats KE4 
vorausgesetzt - an den fiktiven Anschlufiport FP der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE umgeleitet. Die endgerateorientierten Si- 

25 gnalisierungsinformationen werden in der oben beschriebenen 

Weise von der Steuereinheit STE des Kommunikationssystems PBX 
uber Netzkopplungseinheit IGATE an den Teleworking-Rechner 
TW-R ubermittelt. 

30 Im Teleworking-Rechner TW-R wird eine von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX an den fiktiven Anschlufi- 
port FP ubermittelte Nachricht (z.B. eine endgerateorientier- 
te Signalisierungsinf ormation) bewertet, und in Fallen, in 
denen diese Nachricht an das zweite externe Endgerat KE2 wei- 

35 terzuleiten ist, in eine, der endgerateorientierten Signali- 
sierungsinf ormation entsprechende Sprachnachricht umgesetzt. 
Die Sprachnachricht wird anschlieBend uber eine neu aufgebau- 
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te Sprachverbindung an das zweite externe Endgerat KE2 tiber- 
mittelt und an diesem z.B. tiber einen Lautsprecher ausgege- 
ben. Des weiteren besteht die Moglichkeit den endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinf ormationen entsprechende Textnach- 
5 richten an SMS-fahige Endgerate (Short Message Service) , ins- 
besondere Funk-Endgerate zu tibermitteln. Hierzu wird eine 
Nachricht an den zustandigen x Netz-Provider 9 ubermittel t , 
welcher die entsprechende Textnachricht an das Endgerat tiber- 
mittelt, an dem die Textnachricht z.B. an einem Display aus- 
10 gegeben wird. 

Wird ausgehend von einem weiteren (externen oder internen) 
Endgerat ein Verbindungsaufbau mit dem zweiten internen End- 
gerat KE4 initiiert, wird - die Anmeldung des zweiten exter- 

15 nen Endgerats KE2 am Kommunikations system PBX mit der kommu- 
nikationssysteminternen Rufnummer bzw. Kennziffer des zweiten 
internen Endgerats KE4 vorausgesetz t - aufgrund der aktivier- 
ten Anrufumleitung eine Teilverbindung zwischen dem weiteren 
Endgerat und dem fiktiven Anschlufiport FP der Netzkopplungs- 

20 einheit I GATE aufgebaut. In einem weiteren Schritt wird an- 

hand der in den Ident if izierungsdaten ubermittelten Rufnummer 
des zweiten externen Endgerats KE2 im Kommunikationsnet z KO, 
eine weitere Teilverbindung zwischen einem weiteren fiktiven 
Anschlufiport RP der Netzkopplungseinheit IGATE und dem zwei- 

25 ten externen Endgerat KE2 aufgebaut. In einem abschliefienden 
Schritt werden die Teilverbindung und die weitere Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopplungsein- 
heit IGATE gekoppelt, wodurch eine Endgerateverbindung zwi- 
schen dem zweiten externen Endgerat KE2 und dem 'weiteren End- 

30 gerat zustande kommt, 

Bei einem vom zweiten externen Endgerat KE2 veranlafiten Ver- 
bindungsaufbau mit einem weiteren (internen oder externen) 
Endgerat wird durch eine erneute Eingabe der 'Teleworking'- 
35 Rufnummer eine Sprachverbindung mit dem weiteren fiktiven An- 
schlufiport RP der Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut. Nach 
einem tibermitteln der Identif izierungsdaten uber die Sprach- 
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verbindung wird durch die Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopp- 
lungseinheit I GATE eine auf gezeichnete Sprachnachricht an das 
zweite externe Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilnehmer 
uber mogliche Benutzeraktionen, wie z.B. Ausgabe einer irn 
5 Kommunikationssystem PBX gespeicherten Sprachnachricht Oder 
Aufbau einer Endgerateverbindung ausgehend vom zweiten exter- 
nen Endgerat KE2 mit einem weiteren Endgerat inf ormiert . 
Durch die Eingabe einer signif ikanten Tastenkornbination am 
zweiten externen Endgerat KE2 wird eine der Tastenkornbination 

10 entsprechende Steuerinf ormation in Form von DTMF-Signalen 

uber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 
ubermittelt, die dem Kommunikationssystem PBX signalisiert, 
dafi ausgehend vom fiktiven AnschluISport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE eine Endgerateverbindung mit einem weiteren 

15 Endgerat aufgebaut werden soil. Daraufhin wird von der Steu- 
ereinheit STE des Kommunikationssystems PBX eine Teilverbin- 
dung zwischen dem fiktiven AnschluiSport FP der Netzkopplungs- 
einheit IGATE und dem Koppelf eldmodul KN des Kommunikations- 
systems PBX durch Belegen eines freien Nutzkanals des, das 

20 Koppelf eldmodul KN und die .Netzkopplungseinheit IGATE verbin- 
denden PCM-Highways aufgebaut. 

Nach einem Koppeln der Sprachverbindung mit der Teilverbin- 
dung im Baugruppenkoppelf eldmodul BG-KN der Netzkopplungsein- 

25 heit IGATE ertont beim zweiten externen Endgerat KE2 der 

Wahlton. Die daraufhin am zweiten externen Endgerat KE2 ein- 
gegebenen Wahlinf ormationen - beispielsweise 6833 fur das er- 
ste interne Endgerat KE3 - werden in Form von DTMF-Signalen 
uber die Sprachverbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE 

30 ubermittelt und von dieser an die Steuereinheit STE des Kom- 
munikationssystems PBX weitergeleitet . Von der Steuereinheit 
STE des Kommunikationssystems PBX wird daraufhin eine Endge- 
rateverbindung zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 und 
dem ersten internen Endgerat KE3 eingerichtet - 

35 

Besteht am zweiten externen Endgerat KE2 die Moglichkeit, die 
dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kommunikationsnetz KO 
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zugeordnete Rufnummer z.B. im Rahmen einer ISDN-Verbindung 
(im Rahiaen des Leistungsmerkmals x calling "party number' ) au- 
tomatisch an die Netzkopplungseinheit I GATE zu ubermitteln, 
so kann der Teilnehiaer durch Eingabe einer speziellen x Tele- 
5 working' -Rufnummer einen Verbindungsaufbau ausgehend vom Kom- 
munikationssystem PBX initialisieren . Die Netzkopplungsein- 
heit I GATE erkennt anhand der speziellen x Teleworking f -Ruf- 
nummer, dali vom zweiten externen Endgerat KE2 eine Endgerate- 
verbindung zu einem weiteren Endgerat aufgebaut werden soil 

10 und nimmt den Ruf des zweiten externen Endgerats KE2 nicht 
an. In einem nachsten Schritt wird ausgehend vom Kommunika- 
tionssystem PBX anhand der im Rahmen der ISDN-Verbindung au- 
tomatisch iibermittelten Rufnummer des zweiten externen Endge- 
rats KE2 im Kommunikationsnetz KO eine Verbindung ausgehend 

15 vom weiteren fiktiven Anschlufiport RP der Netzkopplungsein- 
heit IGATE zum zweiten externen Endgerats KE2 aufgebaut, so 
daii fur den Teilnehiaer am zweiten externen Endgerat KE2 fur 
die auf zubauende Endgerateverbindung mit dem weiteren Endge- 
rat keine Gebiihren anf alien. 

20 

Die wahrend einer zwischen dem zweiten externen Endgerat KE2 
und einem weiteren Endgerat bestehenden Endgerateverbindung 
vom zweiten externen Endgerat KE2 gesendeten Steuerinf orma- 
tionen werden in Form von DTMF-Signalen iiber die Endgerate- 

25 verbindung an die Netzkopplungseinheit IGATE ubermittelt. Die 
Steuerinf ormationen werden auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
von der DTMF-Erkennungseinheit DTMF identif iziert und an den 
Teleworking-Rechner TW-R wei tergelei tet . Im Teleworking-Rech- 
ner TW-R werden die empfangenen Steuerdaten beispielsweise 

30 anhand einer - nicht dargestellten - Liste in endgerateorien- 
tierte Signalisierungsinf ormationen umgewandelt. Diese umge- 
wandelten endgerat eorientierte Signalisierungsinf ormationen 
werden iiber die Netzkopplungseinheit IGATE an die Steuerein- 
heit STE des Koramuni kationssyst ems PBX wei tergeleitet . Konnen 

35 die vom zweiten externen Endgerat KE2 in Form von DTMF-Signa- 
len iibermittelten Steuerinf ormationen von der Netzkopplungs- 
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Patentanspriiche 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dad u-r c h gekennzeichet, 

5 dafi die Vermittlungseinheit (VM-R) Mittel zum ttbermitteln der 
Datenpakete 

- zwischen internen, an das Kommunikationssystems (PBX) ange- 
schlossenen Kommunikationsendgeraten (KE3, KE4) und dem lo- 
kalen Netz (LAN) , und 
10 - zwischen externen Endgeraten, die an weiteren, untereinan- 
der verbundenen, ein Kommunikationsnetz (KO) bildenden Kom- 
munikationssystemen angeschlossenen (KE1, KE2) sind und dem 
lokalen Netz (LAN) 
aufweist. 

15 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi das Kommunikationsnetz (KO) ein digitales oder ein analo- 
ges Kommunikationsnetz ist. 

20 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi das Kommunikationsnetz (KO) ein leitungsgebundenes 
und/oder ein Funk-Kommunikationsnetz ist. 

25 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichet, 

dafi in einem auf der Netzkopplungseinheit (IGATE) angeordne- 
ten nichtfliichtigen Speicher (PROM) eine zur I dent if izierung 
30 der Datennetz-Schnittstelle (LANS) innerhalb des lokalen Da- 
tennetzes (LAN) dienende LAN-Identif ikatorinf ormation (mac) 
gespeichert ist, 

dafi in einem ersten Teilbereich (SP1) eines auf der Netzkopp- 
lungseinheit (IGATE) angeordneten Speichers (SPF) eine logi- 
35 sche Netz- Identif ikatorinf ormation (ipag) zur Identif izierung 
der Datennetz-Schnittstelle (LANS) und von an dem lokalen Da- 
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tennetz (LAN) angeschlossenen Kommunikationsendgeraten ge- 
speichert ist, und 

dafi in einem zweiten Teilbereich (SP2) des Speichers (SPF) 
eine Kommunikationsnetz-Identif ikatorinformation (rnw) zur 
5 Identifizierung der Netzkopplungseinheit (I GATE) innerhalb 
des Kommunikationsnetzes (KO) gespeichert ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichet, 

10 dafi die Netzkopplungseinheit {I GATE) fur das ttbermitteln von 
Datenpaketen tiber das Kommunikationsnet z (KO) eine weitere 
Konvertierungseinheit (KNK-R) zum Umwandeln der logischen 
Netz-Identifikatorinformation (ipel, . . . , ipek) in eine Kommu- 
nikationsnetz-Identif ikatorinformation (rnl,...,rnk) auf- 

15 weist. 
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